8-200 DZIERZONIOW, LIL. PRZESMYK 7
TEL. {(374) 831 15 90 FAX (074} 831 15 94

PROMKON

EBRIURCO PROJEKTOWARNILA
1 USELIGSG TECHNICZNYCH

SPECYFIKACJE TECHNICZNE

WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

BUDOWA SIECI WODOCIAGOWEJ | KANALIZACJI SANITARNEJ W UL. AZALIOWEJ,
CHABROWEJ, LAWENDOWEJ, FERTA W STRZELCACH OPOLSKICH WRAZ Z
PRZYtACZAMI DO BUDYNKOW WIELORODZINNYCH

nazwa, lokalizacja obiektu:

Strzelce Opolskie, ul. Azaliowa, Chabrowa, Lawendowa, Ferta
Jednostka ewidencyjna : 161105_4 Strzelce Opolskie - Miasto

Obreb ewidencyjny 0082, Strzelce Opolskie

Dz. nr 3238/2, 3238/23, 3238/28, 4994/109, 4994/111, 4994/116, 4994/118, 4994/169, 4994/203,
4994/205, 5152/1, 5152/17

ID dziatek:

161105_4.0082.3238/2, 161105_4.0082.3238/23, 161105_4.0082.3238/28,
161105_4.0082.4994/109, 161105_4.0082.4994/111, 161105_4.0082.4994/116,
161105_4.0082.4994/118, 161105_4.0082.4994/169, 161105_4.0082.4994/203,
161105_4.0082.4994/205, 161105_4.0082.5152/1, 161105_4.0082.5152/17

kat. obiektu : XXVI

inwestor / zamawiajacy:

Strzeleckie Wodociagi i Kanalizacja Sp. z o.o.
ul. Mickiewicza 10, 47-100 Strzelce Opolskie

projekt:

Biuro Projektowania i Ustug Technicznych “PROKOM”

58-200 Dzierzonioéw, ul. Przesmyk 7

projektant — mgr inz. Barttomiej Pitat
specjalnos¢: sieci i instalacje sanitarne
uprawnienia nr 138/DOS/07

Oswiadczamy, ze wykonane opracowanie jest wykonane zgodnie z umowg i w stanie kompletnym z punktu widzenia celu,
ktéremu ma stuzyc. Do opracowania zastrzegamy sobie wszelkie prawa wynikajgce z Ustawy o ochronie praw autorskich.



Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot

SPIS ZAWARTOSCI
SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH
ST.0. WYMAGANIA OGOLNE.......coceeuetrerreneressestssessessssesssssssesssssssessessesesssssssesssssssesssssssessasssssssssssses 3
ST.1. WYZNACZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH .......c.ccerrrrerrrerenerreenssseeesssesssssnsesens 12
ST.2. USUNIECIE HUMUSU (GLEBY) I DARNINY .....cucovetrererreeeteseeetsseseseessssessssssenssssssssssessssssnsesns 14
ST.3. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG | CHODNIKOW.......cccocerrrirenreirnensesessesssssssessssssesssssssssssnnes 16
ST.4. FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO.........ccoeruererrresersesessesessessessssesssenes 18
ST.5. WYKONYWANIE WYKOPOW W GRUNTACH KATEGORII HI-IV I VI ...uuveeerreeereseesenseensaeeneenes 20
ST.6. SIEC WODOCIAGOWA .......coueueerreirreaestsseessssessssssssssessssssessssssensessssssssesssesesssssssssssssensessnssns 23
ST.7. SIEC KANALIZACH SANITAREJ ......coveveuererreeressesssssessssesssssessssssesssssssssssssnsssesssssssssssssensessnsnnns 34
ST.8. PRZECISKI I PRZEWIERTY ...veeeeeuerereuesesseessssessssssessssessnssssssssssensssssssssssssssssnssssssssssssensessnsnns 40
ST.9. PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZOWANEGO MECH. .....c.ecevurrevererererreerennes 45
ST.10. OBRZEZA BETONOWIE .....ccveevrreirrenesessesessssessssssessssssesssssssssssessssessssssssensesessssssssssssssssssnsses 49
ST.11. KRAWEZNIKI BETONOWE .......cceetrueuertrreersssessssssestssesenssssssssssessssesssssssssssssesssssssssssssssssensnes 53
ST.12. CHODNIKI Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ | AZUROW ........covrueuerrereerrnenessesessssessssssensnnes 57
ST.13. NAWIERZCHNIA BITUMICZNA .....coveuertrreertrressssssesssseensssessssssessssssssssssssssssessssssssssssssessnsnns 60
ST.14. HUMUSOWANIE | OBSIEW ......c.cotrueuererreeressessssssesssssesssssssssssesssssssssssssessssesssssssssssssssssssnsnns 67



Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot

ST.0. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Niniejsza specyfikacja techniczna odnosi sie do wspdlnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i
odbioru poszczegolnych robét, ktére zostang wykonane w ramach kontraktu: ,,BUDOWA SIECI WODOCIAGOWEJ
| KANALIZACJI SANITARNEJ W UL. AZALIOWEJ, CHABROWEJ, LAWENDOWEJ, FERTA W STRZELCACH
OPOLSKICH WRAZ Z PRZYLACZAMI DO BUDYNKOW WIELORODZINNYCH”

1.2. Zakres stosowania ST
Jako czes$¢ dokumentow przetargowych i kontraktowych. Specyfikacje techniczne nalezy odczytywac i rozumie¢ w
zlecaniu i wykonaniu robét dla zadania jak wyzej.

1.3. Zakres robét objetych ST

Wymagania ogdlne nalezy rozumie¢ i stosowaé w powigzaniu ze szczegotowymi specyfikacjami technicznymi dla
danych robot. Normy , instrukcje i przepisy wymienione w specyfikacjach beda stosowane przez Wykonawce w
jezyku polskim.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w specyfikacjach wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

e Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i
odpowiednio utwardzony.

o Droga - wydzielony prawnie pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

e Dziennik budowy - opatrzony pieczecig Zamawiajgcego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzgcy
do notowania wydarzen zaistnialych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania
dokonywanych odbioréw roboét, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy
Inzynierem, Wykonawca i Projektantem.

e Inzynier — Strzeleckich Wodociaggow i Kanalizacji Sp. z 0.0.— w kidrego imieniu dziata inspektor
nadzoru inwestorskiego

e Jezdnia - czes¢ drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

e Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

e Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzenia waod
opadowych

¢ Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzenia $ciekow

Kanalizacja grawitacyjna — system kanalizacyjny, w ktorym przeptyw Sciekéw nastepuje dzieki sile

ciezkosci

Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania $ciekéw z co najmniej dwéch kanatdéw bocznych

Kanat nieprzetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej mniejszej niz 1,0m

Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim Sciekéw

Komora robocza - zasadnicza czes$¢ studzienki przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych. Wysoko$é

komory roboczej jest to odlegtos¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni pityty lub innego przykrycia

studzienki a rzedng spocznika.

e Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjg projektowq i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

¢ Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu
na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

e Podbudowa - dolna czes$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na poditoze.
Podbudowa moze sktadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

o Podbudowa zasadnicza - gérna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona sktadac sie z jednej lub dwoch warstw.

e Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsgczajaca lub odcinajgca.

¢ Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi

e Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy
drogi i budowy urzgdzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch
na drodze.

e Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

e Podtoze ulepszone — gérna warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnig ulepszona w celu
przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.
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e Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej,
dotyczgce sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

¢ Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentaciji projektowe;j.

o Przedmiar rob6t — opracowanie zawierajgce zestawienie robét z podaniem ich jednostek miary i ilosci w
kolejnosci technologicznej ich wykonania.

o Przetargowa dokumentacja projektowa — czes¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robot.

e Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

e Rysunki - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu
bedgcego przedmiotem robét

e Spocznik - element dna studzienki kanalizacyjnej pomiedzy kinetg a $ciang komory roboczej

e Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli
i prawidtowej eksploatacji kanatéw

e Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowania na zatamaniach osi kanatu w planie,
na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych

e Studzienka potaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do tgczenia co najmniej dwoch
kanatow doptywowych w jeden kanat odptywowy

e Wiaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych
umozliwiajgcy dostep do urzadzen kanalizacyjnych

e Ulica — droga lezgca na obszarze zurbanizowanym przeznaczona do obstugi otoczenia w zakresie
zaleznym od klasy

o Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do nawierzchni.

e Warstwa scieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

¢  Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejgcej
nawierzchni.

e Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania

o Ptyta przykrycia studzienki - ptyta przykrywajgca komore roboczg

e Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej,
dotyczgce sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy

e Przedmiar robét - wykaz robot z podaniem ich ilosci w kolejnosci technologicznej ich wykonania

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektows,
specyfikacjami technicznymi, poleceniami Inzyniera oraz ustawg Prawo budowlane.

Wykonawca zobowigzany jest do wykonania geodezyjnej, sytuacyjno - wysokosciowej inwentaryzacji
powykonawczej (tacznie ze sprawdzeniem w stosunku do ewidencji gruntow).

Wykonawca jest zobowigzany do wytyczenia obiektu w terenie oraz do wykonania inwentaryzacji niwelety.
Wszystkie czynno$ci potrzebne do realizacji kontraktu a nie wyszczegdlnione w przedmiarze robdt nalezy
przewidzie¢ w kosztach ogoélnych kontraktu.

1.6. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w kontrakcie przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentaciji
projektowej i komplet specyfikacji technicznych. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone reperéw,
granicznikéw, stupkow kilometrowych itd. Uszkodzone lub zniszczone znaki Wykonawca odtworzy i utrwali na
wiasny koszt.

1.7. Dokumentacja projektowa i specyfikacje techniczne

Dokumentacja projektowa, specyfikacje techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera
Wykonawcy stanowig czes¢ kontraktu, a wymagania wyszczegoélnione w choc¢by jednym z nich sg obowigzujace
dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji. W przypadku rozbieznosci w ustaleniach
poszczegolnych dokumentdw obowigzuje nastepujgca kolejnosé ich waznosci: dokumentacja projektowa,
specyfikacje techniczne, inne dokumenty. Jezeli w trakcie wykonywania robot okaze sie koniecznym uzupetnienie
dokumentacji projektowej przekazanej przez Zamawiajgcego, Wykonawca sporzgdzi brakujgce rysunki i
specyfikacje na wiasny koszt w 4 egzemplarzach i przedtozy je Inzynierowi do zatwierdzenia. Wykonawca nie moze
wykorzystywac btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu powinien natychmiast
powiadomic¢ Inzyniera.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowa i specyfikacjami.
Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w specyfikacjach bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli
muszg by¢ jednorodne i wykazywacé bliskg zgodnos$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga
przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.
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W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjag projektowa lub specyfikacjami, i
wptlynie to na niezadowalajgcg jakosé elementu budowli, to takie materiaty bedg niezwtocznie zastgpione innymi, a
roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.8. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakohczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac¢ tymczasowe urzgadzenia zabezpieczajgce w tym:
ogrodzenia, ktadki, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne srodki niezbedne
do ochrony robét, wygody spotecznosci i innych.

Fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob uzgodniony z
Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych,
ktorych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w
dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest witgczony w cene
kontraktowg.

1.9. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczgce ochrony
srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy Wykonawca bedzie:

e utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

o podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczgcych
ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzeh lub ucigzliwosci dla
0s6b lub witasnosci spotecznej i innych, a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn
powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania. Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdiny
wzglad na:

o lokalizacje baz, magazyndw, sktadowisk, ukopow i drég dojazdowych

o $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
= zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
=  zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
= mozliwoscig powstania pozaru.

1.10. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisdw ochrony przeciwpozarowe;j.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na
terenie baz, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.
Materialy tatwopalne bedg skladowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem osdb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji
robot albo przez personel Wykonawcy.

1.11. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposdb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robét bedg miaty Swiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okres$lajgce brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na Srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakonczeniu roboét ich szkodliwo$¢ zanika
(np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania.
Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Zamawiajgcy powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatéw od
wiasciwych organdéw administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato
jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajgcy.

1.12. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne, takie jak rurociaggi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedgcych wiascicielami tych urzgdzen potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie
trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju robdt,
ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzgdzen podziemnych na terenie budowy i powiadomic¢
Inzyniera i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji
Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspétpracowat dostar-
czajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie
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spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

1.13. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie materiatéw i
wyposazenia ha i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co do przewozu nietypowych
wagowo fadunkéw i w sposéb ciggty bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera.

1.14. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.
W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig
odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa
publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebne;j
zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.15. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzagdzenia uzywane do robot od daty
rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie powinno byé prowadzone w
taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu
odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpocza¢ roboty
utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.16. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z robotami i bedzie w peini odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzgdzen lub metod i w sposéb ciggly bedzie
informowac Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do
robot Wykonawca przedstawi szczegoétowe informacije dotyczgce proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania
lub wydobywania tych materiatéw i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia
przez Inzyniera.

Zatwierdzenie pewnych materiatéw z danego Zrddta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego
zrodfa uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrodta w sposob ciggly spetniajg wymagania specyfikacji w czasie postepu robét.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od witascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatéw z
jakichkolwiek zrédet miejscowych wigczajgc w to zrédia wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajgcg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow z
jakiegokolwiek zrédia.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: opfaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z
dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopoéw, ukopow i miejsc pozyskania piasku i zwiru bedg formowane w
hatdy i wykorzystane przy zasypce i przywracaniu stanu terenu przy ukonczeniu roboét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopoéw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
kontrakcie bedag wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan kontraktu lub wskazan
Inzyniera.

Z wyjgtkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdw w
obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegdlnione w kontrakcie.

Eksploatacja zrédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym obsza-
rze.
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2.3. Inspekcja wytwoérni materiatow
Wytwodrnie materiatbw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Prébki materiatbw mogg by¢ pobierane w celu sprawdzenia
ich wtasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptaciji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.
W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni bedg zachowane nastepujgce warunki:
e Inzynier bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatldw w czasie
przeprowadzania inspekciji,
e Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwérni, gdzie odbywa sie
produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji kontraktu.

2.4. Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom

Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, bgdz ztozone
w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na
wiasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i nie zaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo skltadowane materiaty, do czasu gdy bedg one potrzebne do robot, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swojg jakos¢ i wkasciwosé i byly dostepne do kontroli przez
Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatéw

Jesli dokumentacja projektowa lub specyfikacje przewidujg mozliwosé wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 2 tygodnie
przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez
Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robot powinien byé zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilosci wskazaniom zawartym w specyfikacjach zaakceptowanym przez
Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien byé uzgodniony i zaakceptowany
przez Inzyniera.

Liczba i wydajnosé sprzetu bedzie gwarantowaé¢ przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentac;ji projektowej, specyfikacjach i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

Sprzet bedgcy wltasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania roboét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczgacymi jego uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentow potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania,
tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub specyfikacje przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje
przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pézniej zmieniany bez jego zgody.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw kontraktu, zostang
przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do roboét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na
jakosé wykonywanych robét i wiasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie robé6t zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, specyfikacjach i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie
odpowiadajgce warunkom kontraktu na polecenie Inzyniera bedg usuniete z terenu budowy.

Wykonawca bedzie usuwacé na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami
na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami kontraktu, oraz za jakosé
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami
specyfikaciji, z projektem organizacji ruchu oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnosé za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementéw robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na
pi$mie przez Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostang,
jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.
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Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw robot beda oparte na wymaganiach
sformutowanych w kontrakcie, dokumentaciji projektowej i w specyfikacjach, a takze w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatéw i robét, rozrzuty normalnie wystepujgce przy
produkcji i przy badaniach materiatéw, dodwiadczenia z przeszto$ci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wplywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera bedg wykonywane nie pézniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez
Wykonawce, pod grozbg zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakosci robot
Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong jakos¢
robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatow.
Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdw oraz robdt z czestotliwoscig zapewniajgca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentaciji projektowej i specyfikacjach.
Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w specyfikacjach, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z kontraktem.
Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekc;ji.
Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych
urzgdzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli
niedociggniecia te bedg tak powazne, ze mogg wptyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma
uzycie do robdét badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.2. Pobieranie probek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan. Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzg
watpliwosci co do jako$ci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z
wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajgcy.

Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Prébki dostar-
czone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

6.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w specyfikacjach, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji
Inzyniera. Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej.

6.4. Badania prowadzone przez Inzyniera
Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania probek i
badania materiatéw u zrddta ich wytwarzania, i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony
Wykonawcy i producenta materiatow.
Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce, bedzie oceniac
zgodnos$¢ materiatdw i robot z wymaganiami specyfikacji na podstawie wynikéw badan dostarczonych przez
Wykonawce.
Inzynier moze pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli
wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier poleci Wykonawcy lub zleci
niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan. W takim przypadku catkowite
koszty powtdérnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.
6.5. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

o certyfikat na znak bezpieczenstwa,

o deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polskg Normg lub aprobatg techniczng, w przypadku

wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono polskiej normy.

W przypadku materiatéw, dla ktérych w/w dokumenty sg wymagane przez specyfikacje, kazda partia dostarczona
do robdét bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposéb jednoznaczny jej cechy.
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Produkty przemystowe muszg posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikdw tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi. Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.6. Dokumenty budowy
6.6.1. Dziennik budowy
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie
od przekazania Wykonawcy terenu budowy do zakonczenia robét. Odpowiedzialno$é za prowadzenie dziennika
budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu robodt, stanu bezpieczenstwa
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu,
z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technika,
w porzgdku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i
opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.
Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegdlnosci:
e date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentaciji projektowej,
uzgodnienie przez Inzyniera harmonogramu robot,
terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementéw robot,
przebieg roboét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
uwagi i polecenia Inzyniera,
daty zarzgdzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,
zgtoszenia i daty odbioréow robét zanikajgcych, ulegajgcych zakryciu, czesciowych i ostatecznych
odbioréw robot,
wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
e stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajgcych ograniczeniom,
wymaganiom szczegdélnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
e zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;,
o dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robot,
e dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robdét,
e dane dotyczgce jakosci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem,
kto je przeprowadzat,
e wyniki préb poszczegolnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
e inne istotne informacje o przebiegu robét.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone Inzynierowi do
ustosunkowania sie.
Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem
stanowiska.
Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong
kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robét.

6.6.2. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, aprobaty materiatéw, orzeczenia o jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki
badan Wykonawcy beda gromadzone w uzgodnionej formie. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robot.
Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

6.6.3. Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w pkt 6.6.1 i 6.6.2. nastepujace dokumenty:
pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
protokoty przekazania terenu budowy,
umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
protokoty odbioru robdét,
protokoty z narad i ustalen,
korespondencje na budowie.

6.7. Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajgcego.
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7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robét zostat okreslony na podstawie dokumentacji projektowej, i przedstawiony w przedmiarze robot.
Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w przedmiarze robét , nie zwalnia
Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera
na pismie.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot
W zaleznosci od ustalen odpowiednich specyfikaciji, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru, dokonywanym
przy udziale Wykonawcy przez:
Inzyniera:
e odbidr robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
o odbidr czesciowy,
Komisje wyznaczong przez Zamawiajgcego:
e odbiorowi ostatecznemu,
e odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robot,
ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robét. Odbioru robét dokonuje Inzynier.
Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od
daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet
wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektows,
specyfikacjami i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy
Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego robét dokonuje
sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inzynier.

8.4. Odbior ostateczny robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartosci.

Catkowite zakonczenie robét oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pisSmie o tym fakcie Inzyniera.

Odbidr ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach kontraktowych, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inzyniera zakonczenia robot i przyjecia dokumentéw wymaganych w specyfikacjach.

Odbioru ostatecznego roboét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentow,
wynikéw badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania rob6t z dokumentacjg projektowg i
specyfikacjami.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot
zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajgcych i robét poprawkowych.
W przypadkach niewykonania wyznaczonych roboét poprawkowych lub robét uzupetniajacych lub robotach
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i specyfikacjach z uwzglednieniem tolerancji i nie
ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona odbioru wykona-
nych robot.

8.5. Dokumenty do odbioru ostatecznego robot
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru ostatecznego robot
sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce dokumenty:

o dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji kontraktu,
specyfikacje techniczne (podstawowe z kontraktu i ew. uzupetniajgce lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy ,
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych,
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z specyfikacjami,
opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikdw badan i pomiaréw zatgczonych do
dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie ze specyfikacjami,
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e rysunki (dokumentacje) na wykonanie robo6t towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
gazowej),

e protokoty odbioru i przekazania tych robot wiascicielom urzadzen,

e geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg obiektéw i sieci uzbrojenia terenu,

e kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét.
Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajgcego.
Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.6. Odbior pogwarancyjny

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych
w punkcie ,Odbiér ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogodlne

Podstawg ptatnosci jest cena kontraktowa, skalkulowana przez Wykonawce za catos¢ roboét i zapisana w umowie.
Cena kontraktowa bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na wykonanie
catosci robot, okreslonych w dokumentac;ji projektowej i specyfikacjach i obejmuje:

e robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

e wartos¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw, transportu
na teren budowy, wartos¢ pracy sprzetu wraz z kosztami towarzyszgcymi (sprowadzenie sprzetu na teren
budowy i z powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy),

e koszty posrednie, w skfad ktdérych wchodzg: ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikéw,
nadzoru i laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym doprowadzenie energii i
wody, budowa drég dojazdowych itp.), koszty dotyczgce oznakowania robot, wydatki dotyczgce bhp, ustugi
obce na rzecz budowy, opfaty za dzierzawe placéw i bocznic, ekspertyzy dotyczgce wykonanych robot,
ubezpieczenia oraz koszty zarzgdu przedsiebiorstwa Wykonawcy,

e zysk kalkulacyjny zawierajgcy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkéw mogacych
wystgpi¢ w czasie realizacji robét i w okresie gwarancyjnym,

e podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami (bez podatku VAT).

Cena kontraktowa zaproponowana przez Wykonawce za cato$¢ robot w wycenionym przedmiarze robot
(kosztorysie ofertowym) jest ostateczna i wyklucza mozliwo$¢ zgdania dodatkowej zaptaty za wykonanie robét
objetych niniejszym kosztorysem.

9.2. Warunki kontraktu i wymagania ogoélne niniejszej specyfikacji
Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw kontraktu (umowy) i wymagan zawartych w niniejszej specyfikacji
obejmuje wszystkie warunki okreslone w w/w dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Wykonawca ponosi wszelkie koszty zwigzane z organizacjg ruchu, utrzymaniem oznakowania podczas robot i
demontazem oznakowania.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

e Ustawa Prawo budowlane z dnia 07.07. 1994 (Dz. U. Nr 89 z 1994r, poz. 414) z pdzniejszymi zmianami.

e Rozporzadzenie MGPIB z 21.02.1995 w sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno-
kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowigzujgcych w budownictwie (Dz. U Nr 25 z 1995, poz.
133)

e Zarzadzenie MGPIB z 15.12.1994 w sprawie dziennika budowy oraz tablicy informacyjnej (MP Nr 2 z
1995, poz. 29)

e Ustawa Prawo geodezyjne i kartograficzne z dnia 17.05. 1989 (Dz. U. Nr 30, poz.163) z pOzniejszymi
zmianami.

e Rozporzgdzenie MTIiGM z dnia 02.03.1999 w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43 z 1999, poz.430)
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STA1. WYZNACZENIE TRASY I PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robé6t zwigzanych z
wyznaczeniem trasy i punktéw wysokosciowych.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej

Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robot dla zadania
pn.: ,,BUDOWA SIECI WODOCIAGOWEJ | KANALIZACJI SANITARNEJ W UL. AZALIOWEJ, CHABROWEJ,
LAWENDOWEJ, FERTA W STRZELCACH OPOLSKICH WRAZ Z PRZYLACZAMI DO BUDYNKOW
WIELORODZINNYCH”.

1.3. Zakres robét objetych w specyfikacji technicznej
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg czynnosci umozliwiajgcych wyznaczenie w terenie przebiegu
trasy w/w uzbrojenia. W zakres robét wehodzi:

e wytyczenie sytuacyjno-wysokosciowe punktéw gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych

e uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami

e wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéow roboczych)

e zastabilizowanie punktéw w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob

utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie

1.4. Okreslenia podstawowe
o Punkty gtéwne trasy — sg to punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy
punkt trasy

2. MATERIAL
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow zgodnie z ST.0. ,Wymagania ogélne”.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktoéw gtéwnych trasy nalezy stosowac prety stalowe tzw. “szpilki”. Dla stabilizacji pozostatych
punktéw przebiegu trasy nalezy zastosowac prety stalowe tzw. “szpilki®, a dla punktéw utrwalanych w istniejgce;j
nawierzchni bolce stalowe srednicy Smm i diugosci ok. 5cm. Paliki “Swiadki” wbijane obok palikow osiowych
powinny mie¢ diugosc okoto 50cm.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu zgodnie z ST.0. ,Wymagania ogdine”.

3.2. Sprzet pomiarowy
Roboty pomiarowe zwigzane z wytyczeniem oraz okresleniem wysokosciowym powyzszych elementéw trasy
wykonywane beda sprzetem geodezyjnym:

e teodolity,

e niwelatory,

e dalmierze,

e tyczki, taty, tasmy stalowe

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu zgodnie ST.0. ,Wymagania ogdine”.

4.2. Transport sprzetu i materiatow
Mozna uzywaé dowolnych srodkow transportu do przewozu materiatéw uzywanych w robotach przygotowawczych.

5.WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét zgodnie z ST.0. ,Wymagania ogoélne”.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Wykonawca zobowigzany jest wytyczyé i zastabilizowaé w terenie punkty gtdwne osi trasy oraz punkty
wysokosciowe (repery robocze) i dostarczy¢ Inzynierowi szkic wytyczenia trasy, wykaz punktéw wysokosciowych
oraz wszelkie inne dane, niezbedne do zidentyfikowania tych punktéw w terenie.
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Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia
robot.

Prace pomiarowe powinny by¢é wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za nastepstwa niezgodnosci wykonywanych robot z dokumentacjg
projektowa, specyfikacjami technicznymi oraz zmianami wprowadzonymi w nich zawczasu przez Inzyniera.
Wykonawca powinien natychmiast poinformowac¢ Inzyniera o jakichkolwiek btedach wykrytych wytyczeniu punktéw
gtéwnych trasy i reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzac¢ czy rzedne terenu okres$lone w dokumentacji projektowej sg zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie od
rzednych okreslonych w dokumentaciji projektowej to powinien powiadomic¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu
w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie
roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy nie moga byé rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikow
pomiaréw przez Inzyniera. Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich
oznaczen w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe zostang zniszczone przez Wykonawce swiadomie lub
wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostang one odtworzone
na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét nalezg do obowigzkéw
Wykonawcy.

5.3. Wyznaczanie punktéw gtéwnych trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonaé w oparciu o dokumentacje projektowa przy wykorzystaniu sieci poligonizaciji
panstwowej. O$ trasy powinna byé wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50m.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci

Ogdlne zasady kontroli robét podano w ST.0. ,Wymagania ogdine”.

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z wyznaczeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy prowadzic¢
wg ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.

6.2. Sprawdzenie robo6t pomiarowych
Sprawdzenie robot pomiarowych powinno by¢ przeprowadzone wg nastepujgcych zasad:

e 0$ sieci nalezy sprawdzac¢ na wszystkich zatamaniach trasy.

e robocze punkty wysokosciowe nalezy sprawdzaé niwelatorem na catej dlugosci budowanego odcinka.
Wyznaczone punkty na osi nie powinny by¢ przesunigte wiecej niz o 3cm w stosunku do projektowanych, a rzedne
punktéw na osi nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1cm w stosunku do rzednych projektu.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z wyznaczeniem trasy w terenie jest 1km (kilometr) trasy drogowe;.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowag i niniejszg specyfikacjg jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

Odbidr robét zwigzanych z wyznaczeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikdw pomiaréw
geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena wykonania robét pomiarowych obejmuje:
e wytyczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysoko$ciowych
e uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami
e wykonywanie pomiardw biezgcych w miare postepu robot, zgodnie z dokumentacjg projektowg
e zastabilizowanie punktéw w sposdéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

e Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji - GUGIK W-wa 1979
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa poziomai - GUGIK W-wa 1978
Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna GUGIK W-wa 1983
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe - GUGIK W-wa 1979
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne — GUGIK W-wa 1983
Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne — GUGIK W-wa 1983
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ST.2. USUNIECIE HUMUSU (GLEBY) | DARNINY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robé6t zwigzanych z
usunieciem humusu (gleby) i darniny.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robét dla zadania
pn.: ,BUDOWA SIECI WODOCIAGOWEJ | KANALIZACJI SANITARNEJ W UL. AZALIOWEJ, CHABROWEJ,
LAWENDOWEJ, FERTA W STRZELCACH OPOLSKICH WRAZ Z PRZYLACZAMI DO BUDYNKOW
WIELORODZINNYCH”.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z usunieciem humusu i
darniny wykonywanych w ramach robét przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z definicjami podanymi w ST.0. "Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
Nie wystepujg

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu zgodnie z ST.0. ,Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania robét zwigzanych ze zdjeciem humusu i darniny powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

e spycharki,

e rowniarki,

e topaty, szpadle i inny sprzet do recznego zdjecia humusu i darniny,

e  koparki i samochody samowytadowcze do zatadunku i transportu humusu i darniny

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu zgodnie z ST.0. ,Wymagania ogolne”.

4.2. Transport humusu i darniny
Humus przeznaczony do wykorzystania nalezy przemieszczaé po terenie z zastosowaniem spycharek i rowniarek
a jego nadmiar przewozi¢ transportem samochodowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét zgodnie z ST.0. ,Wymagania ogéine”

5.2. Zdjecie humusu razem z darning

Przewiduje sie zdjecie humusu z darning. Humus z darning nalezy zdejmowac przy uzyciu spycharek lub réwniarek,
a w miejscach gdzie zastosowanie maszyn moze spowodowaé zagrozenie dla bezpieczenstwa robdt, nalezy
dodatkowo stosowaé reczne wykonanie robdt. Warstwe humusu nalezy zdjg¢ z powierzchni catego pasa robot
ziemnych.

Grubos¢ zdejmowanej warstwy humusu 15¢cm. Zdjety humus nalezy sktadowac¢ w regularnych pryzmach. Miejsce
sktadowania humusu powinny by¢ tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze
najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie opadoéw deszczu, a takze bezposrednio po
nim aby unikng¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST.0. ,Wymagania ogéine”.

6.2. Kontrola prawidtowosci wykonania rozbiérki
Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu i darniny.
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7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg jest: 1m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu i darniny.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST.0. “Wymagania ogdline”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczagce podstawy ptatnosci podano w ST.0. “Wymagania ogdéine”.

Cena zdjecia 1m? humusu z darning obejmuije:
e zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdtuz granicy robo6t ziemnych lub odwiezieniem na odktad

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepujg
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ST.3. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG | CHODNIKOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robé6t zwigzanych z
rozbiérkg elementow drog

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robét dla zadania
pn.: ,BUDOWA SIECI WODOCIAGOWEJ | KANALIZACJI SANITARNEJ W UL. AZALIOWEJ, CHABROWEJ,
LAWENDOWEJ, FERTA W STRZELCACH OPOLSKICH WRAZ Z PRZYLACZAMI DO BUDYNKOW
WIELORODZINNYCH”.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg robét zwigzanych z rozbiérka:
e nawierzchni z kostki brukowej betonowej

nawierzchni z ptyt azurowych

podbudowy z kruszywa kamiennego,

kraweznikéw betonowych

taw betonowych pod krawezniki,

obrzezy betonowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z definicjami podanymi w ST.0. "Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY
Nie wystepujg

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu zgodnie z ST.0. ,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robét rozbiérkowych nalezy stosowac:
e pity mechaniczne spalinowe,

mtoty pneumatyczne,

sprezarki powietrza spalinowe

tadowarki kotowe,

spycharki,

koparko-tadowarki,

koparki przedsiebierne i podsiebierne,

samochody ciezarowe samowyftadowcze,

badz inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu zgodnie z ST.0. ,Wymagania ogdine”.

4.2. Transport sprzetu i materiatéw

Materiat z rozbiérki nalezy przewozi¢ transportem samochodowym na miejsce ustalone z Inzynierem. Wybér srodka
transportu zalezy od uwarunkowan lokalnych. Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetniaé
wymagania dotyczgce przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen osi, wymiaréw
tadunku i pozostatych parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét zgodnie z ST.0. ,Wymagania ogoélne”.

5.2. Rozbidrka elementéw drog i chodnikow

Warstwy nawierzchni i podbudowy nalezy usuwaé mechanicznie przy uzyciu sprzetu wymienionego w punkcie 3.2.
Krawedz rozbieranej warstwy nawierzchni lub podbudowy na styku z istniejacg nawierzchnig powinna byé pionowa
i prostopadta do osi drogi (nie moze by¢ postrzepiona).
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Wykopy powstate po rozbiérce elementéw drog i ulic znajdujgce sie w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg
projektowa bedg wykonywane wykopy drogowe bgdz wykopy pod kanalizacje sanitarna, powinny by¢ tymczasowo
zabezpieczone. W szczegolnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowe;j.

Wykopy w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopow nalezy wypetni¢ warstwami, odpowiednim
gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w specyfikacjach
dotyczgcych robét ziemnych.

Materiat z rozbiérki podbudowy z kruszywa kamiennego moze by¢ wykorzystany do budowy jako materiat z
odzysku za zgodg Inzyniera. Materiat przeznaczony do powtdérnego uzycia wg wskazanh Inzyniera powinien by¢
chroniony przed zanieczyszczeniem.

Pozostate materialy z rozbiorki tj.: gruz, krawezniki, ptyty betonowe zostang przetransportowane i ztozone w
miejscach uzgodnionym z Inzynierem. Zatozono odlegtos¢ transportu gruzu ceglano-betonowego na odlegtos¢ do
10km.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST.0. ,Wymagania ogéline”.

6.2. Kontrola prawidlowosci wykonania rozbiérki

Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych roboét rozbiérkowych oraz sprawdzeniu
stopnia uszkodzenia lub zanieczyszczenia elementéw Ilub materiatdw przewidzianych do powtérnego
wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach powinno spetnia¢ odpowiednie
wymagania okreslone w specyfikacjach dotyczgcych robét ziemnych.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg jest:
e 1m? (metr kwadratowy) w przypadku rozbiorki nawierzchni
o 1m3 (metr szescienny) w przypadku rozbiorki taw betonowych
e 1m (metr) w przypadku rozbidrki ogranicznikdw nawierzchni (krawezniki, obrzeza)

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST.0. “Wymagania ogdine”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczagce podstawy ptatnosci podano w ST.0. “Wymagania ogdéine”.

Cena wykonania rozbidrki obejmuje:

o dla rozbiorki nawierzchni
o wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
o ciecie, rozkucie i zerwanie nawierzchni,
o ewentualne sortowanie uzyskanego materiatu do powtérnego wykorzystania,
o zaftadunek i wywiezienie materiatu,
o wyroéwnanie i uporzgdkowanie terenu rozbiérki

e dla rozbiérki kraweznikow i/lub obrzezy betonowych
o odkopanie i wyjecie kraweznikow,
o zerwanie podsypkKi i taw,
o zaftadunek i wywiezienie materiatu,
o wyréwnanie i uporzadkowanie terenu rozbidrki

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
e PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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ST.4. FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA
ZIMNO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznych sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robét dla zadania
pn.: ,,BUDOWA SIECI WODOCIAGOWEJ | KANALIZACJI SANITARNEJ W UL. AZALIOWEJ, CHABROWEJ,
LAWENDOWEJ, FERTA W STRZELCACH OPOLSKICH WRAZ Z PRZYLACZAMI DO BUDYNKOW
WIELORODZINNYCH”.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z frezowaniem
nawierzchni asfaltowych na zimno gr.4cm.

1.4. Okreslenia podstawowe
Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno — kontrolowany proces skrawania gérnej warstwy nawierzchni, bez jej
ogrzania, na okreslong gtebokosc.

2. MATERIALY
Nie wystepujg

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu zgodnie z ST-0 ,Wymagania ogodline”.

3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajgce frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okreslong
gtebokos¢. Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej rownos$ci oraz
pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Szeroko$é bebna frezujgcego powinna wynosi¢
min.1200mm. Frezarki powinny by¢ zaopatrzone w systemy odpylania (teren zabudowany) oraz przeno$nik
sfrezowanego materiatu, podajacy go na srodki transportu. Za zgodg Inzyniera mozna dopusci¢ do robét frezarki
bez tego systemu.

Wykonawca powinien przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci
przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki, na wilasny koszt. Wykonawca moze uzywac tylko frezarki
zaakceptowane przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu zgodnie z ST-0 ,Wymagania ogolne”.

4.2. Transport frezowanego materiatu
Transport frezowanego materiatu powinien byé¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki bez postojow.
Materiat moze by¢ wywozony dowolnymi $rodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét zgodnie z ST-0 ,Wymagania ogélne”.

5.2. Wykonanie frezowania
Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gtebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z dokumentacjg projektowa.
Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po frezowanej czesci jezdni to wéwczas ze wzgleddw bezpieczenstwa
nalezy spetni¢ nastepujgce warunki:

e nalezy usunac Sciety materiat i oczysci¢ nawierzchnie,

e przy frezowaniu poszczegolnych pasow ruchu, wysokos¢ podtuznych pionowych krawedzi nie moze

przekraczac 4cm,

e krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo Sciete.

Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na gteboko$¢ projektowang z doktadnoscig +0,5cm
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST-0 ,Wymagania ogdine”.

6.2. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych
6.2.1. Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1

Tablica 1.
Lp. Wihasciwos¢ nawierzchni Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréow
1 Réwnos¢ podiuzna tatg 4-matrowg co 20 metréw
2 Réwnosé poprzeczna tatg 4-matrowg co 20 metrow
3 Spadki poprzeczne co50m
4 Szerokos$¢ frezowania co50m
5 Gtebokos¢ frezowania na biezgco

6.2.2. R6wnos¢ nawierzchni
Nierébwnos$¢ powierzchni po frezowaniu mierzona fatg 4-metrowg zgodnie z BN-68/8931-04 nie powinny
przekracza¢ 6 mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg *
0,5%.

6.2.4. Szerokosc¢ frezowania
Szerokos¢ frezowania powinna odpowiadaé szerokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadnoscia
+5cm.

6.2.5. Glebokos¢ frezowania
Glebokos¢ frezowania powinna odpowiadac gtebokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadnoscig
+0,5cm

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST-0 ,Wymagania ogdine”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest 1m? (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru roboét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST-0 , Wymagania ogélne”.

Roboty uznaje sig¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg , ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt.6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST-0 ,, Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:
e prace pomiarowe,

oznakowanie robot,

frezowanie,

transport frezowanego materiatu,\

przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
o BN-68/8931-04Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg.
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ST.5. WYKONYWANIE WYKOPOW W GRUNTACH
KATEGORII -V i VI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych
z wykonywaniem wykopow w gruntach kat. lll-IV i VI.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robot dla zadania
pn.: ,,BUDOWA SIECI WODOCIAGOWEJ | KANALIZACJI SANITARNEJ W UL. AZALIOWEJ, CHABROWEJ,
LAWENDOWEJ, FERTA W STRZELCACH OPOLSKICH WRAZ Z PRZYLACZAMI DO BUDYNKOW
WIELORODZINNYCH”.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem
wykopdéw w gruntach kat. IlI-IV i VI obejmuja:

o wykonywanie wykopow mechanicznie z transportem urobku samochodami

e wykonywanie wykopow recznie z transportem urobku samochodami

e mechaniczne odspajanie skat kat. VI

1.4. Okreslenia podstawowe
o  Wykop plytki - wykop, ktérego gtebokosc¢ jest mniejsza niz 1m
o  Wykop sredni - wykop, ktérego glebokos$¢ zawiera sie w granicach 1-3m
o  Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest wieksza niz 3m
e Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenie gruntu

2. MATERIALY
Nie wystepujg

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu zgodnie z ST.0. ,Wymagania ogdine”.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujgcy do wykonania robét ziemnych zwigzanych z wykonywaniem wykopow powinien
wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

e do odspajania i wydobywania gruntu (mtoty pneumatyczne, koparki, fadowarki),
e do odspajania i przemieszczania gruntu (spycharki)
e do zageszczania gruntu (ubijaki, ptyty wibracyjne)
e mioty pneumatyczne
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu zgodnie z ST.0. ,Wymagania ogélne”.

4.2. Transport gruntow
Wybér srodkdw transportu powinien byé dostosowany do kategorii gruntéw, jego objetosci, technologii odspajania
i zatadunku oraz od odlegtosci transportu. Do transportu gruntu uzyskanego z wykopu mogg by¢ stosowane:
e samochody skrzyniowe,
e samochody samowytadowcze,
e ciggniki kotowe z przyczepami
lub inne $rodki transportu samochodowego zaakceptowane przez Inzyniera.

5.WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét zgodnie z ST.0. ,Wymagania ogdlne”.

5.2. Wykonywanie wykopoéw

Wykopy nalezy wykonac jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania wykopu - mechanicznie z wyjgtkiem
miejsc kolizyjnych gdzie roboty prowadzi¢ recznie.

Umocnienie $cian wykopu obudowg systemowg typu BOX lub stalowymi wypraskami. Obudowa powinna wystawac
15cm ponad teren w miejscach prowadzenia prac.
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Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ odwieziony przez Wykonawce samochodami samowytadowczymi na
odlegtos¢ do 5km.
Przewiduje si¢ wykonanie prac:

e w wykopach szalowanych o Scianach pionowych, waskoprzestrzennych,

e metodg bezwykopowa.
W trakcie realizacji rob6t ziemnych nalezy nad wykopami ustawi¢ tawy celownicze umozliwiajgce odtworzenie
projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole rzednych dna.
Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym dno
wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,2 m.
Zdjecie pozostawionej warstwy 0,2m gruntu powinno by¢é wykonane bezposrednio przed utozeniem przewodow
rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposéb uzgodniony z Inzynierem.
Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyzujgce sie lub biegngce
réwnolegle z wykopem, powinny byé zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w
spos6b zapewniajgcy ich eksploatacje.
Wyjscie (zejscie) po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane z chwilg osiggniecia gtebokosci wiekszej niz 1,0m
od poziomu terenu, w odlegtosci nie przekraczajgcej 20m.
Roboty ziemne nalezy wykonywaé zgodnie z normg PN-B-10736:1999.

5.3. Podtoze wzmocnione

W przypadku wystgpienia w podtozu gruntéw o niskich nosnosciach nalezy bezwzglednie wykona¢ badania
zageszczenia podioza a przypadku uzyskania niezadowalajgcych wynikéw zastosowa¢ dodatkowe rozwigzania
majgce na celu ustabilizowanie dna wykopu.

Zageszczanie podtoza wzmocnionego dna nalezy prowadzi¢ przy uzyciu lekkich zageszczarek wibracyjnych
(maksymalny ciezar roboczy 0,30 kN) lub lekkich zageszczarek ptytowych o dziataniu wstrzgsowym (maksymalny
ciezar roboczy do 1,00 kN).

5.4. Odwodnienie wykopoéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robot
ziemnych. Wykop nalezy rozpocza¢ od najnizszego punktu, aby zapewni¢ grawitacyjny odptyw wody z wykopu w
dot po jego dnie. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.

W wyjatkowych przypadkach gdy woda gruntowa uniemozliwia wykonywanie wykopu nalezy obnizyé poziom wéd
gruntowych.

Obnizenie wéd gruntowych nalezy przeprowadzaé tak, aby nie zostata naruszona struktura w podtozu
wykonywanego obiektu, ani tez w podtozu sgsiednich budowli.

Jezeli w skutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktore spowoduje ich nieprzydatnosé,
Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez
jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.
Urzgdzenia odprowadzajgce wody poza obszar robot nalezy kontrolowaé i konserwowac¢ przez caly czas trwania
robot.

5.5. Odspajanie skat — wapien

Wykonanie wykopu w gruntach kat. VI wymaga uzycia mtotéw pneumatycznych w celu odspojenia skat w
umochionym wykopie. Urobek nalezy wydoby¢ z uzyciem koparki i nastepnie zatadowac i odwiez¢ samochodami
samowytadowczymi na odlegto$¢ do 5km.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST.0. ,Wymagania ogéine”.

6.2. Dopuszczalne tolerancje i wymagania
Odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wiecej niz
15 cm. Odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1m

6.3. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi
Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6 powinny by¢ wykonane ponownie
przez Wykonawce na jego koszt.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg jest m® (metr szescienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST.0. ,Wymagania ogdine”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i niniejszg specyfikacjg jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktéw 5 i 6 daty wyniki pozytywne.

8.1. Zakres
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Odbidr robét zanikajgcych obejmuje sprawdzenie sposobu wykonania wykopéw pod wzgledem: obudowy oraz
zabezpieczenia przed zalaniem wodg gruntowg i z opadéw atmosferycznych,

Odbior robot powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania
ogolnego postepu robét. Wyniki z przeprowadzonych badan powinny by¢ ujete w formie protokotéw i wpisane do
Dziennika Budowy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST.0. ,Wymagania ogélne”.
Cena wykonania warstwy odsaczajgcej obejmuje:

prace pomiarowe i oznakowanie robot

wykonanie wykopu w gruncie kat. lll-1V i VI na odkfad,

umochienie scian wykopu,

przewiezienie i wytadunek,

przeprowadzenie pomiaréw i wymaganych badan laboratoryjnych,
odwodnienie wykopu na czas jego wykonania,

roboty w ziemi zmagazynowanej w hatdach,

transport nadmiaru gruntu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze
PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych.
Warunki techniczne wykonania.

PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka.
PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewoddéw kanalizacyjnych.

PN-C-8922L.1998 Rury z tworzyw sztucznych. Rury drenarskie karbowane z niezmiekczonego polichlorku
winylu
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ST.6. SIEC WODOCIAGOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robo6t budowlanych (STWIOR) sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z budowa sieci wodociggowej w ramach zadania pn.: " BUDOWA
SIECI WODOCIAGOWEJ | KANALIZACJI SANITARNEJ W UL. AZALIOWEJ, CHABROWEJ, LAWENDOWEJ,
FERTA W STRZELCACH OPOLSKICH WRAZ Z PRZYLACZAMI DO BUDYNKOW WIELORODZINNYCH?”.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt. 1.1 zgodnie z ST.0. ,Wymagania Ogolne”.

1.3. Zakres robét objety Specyfikacja Techniczng

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja (STWiIORB) obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce wykonanie robot
wymienionych w punkcie 1.1. w zakresie zgodnym z dokumentacjg Projektowa.

W zakres robo6t wehodzi montaz:

PEHD100 & 160x14,6 SDR11 PN16 SIEC 1800,8 m
PEHD100 & 90x8,2 SDR11 PN16 SIEC 248 m
PEHD100 & 63x5,8 SDR11 PN16 PRZYLACZA 26,0 m
RAZEM 1851,6m
Hydrant nadziemny DN80 10szt
Zespot napowietrzajgco-odpowietrzajgcy DN8O 1szt

Rura stalowa ze szwem DN250 @273,0x5,0 104,0m

1.4. Okreslenia podstawowe

o przewo6d wodociggowy - rurocigg wraz z urzadzeniami przeznaczony do dostarczenia wody
odbiorcom.

e wodociag - zespdt wspdtpracujgcych ze sobg obiektdw i urzgdzenh inzynierskich, przeznaczony do
zaopatrywania ludnosci i przemystu w wode,

o sje¢ wodociggowa zewnetrzna - uktad przewodéw wodociggowych znajdujacy sie poza budynkiem
odbiorcéw, zaopatrujgcy w wode ludnos¢ lub zaktady produkcyjne,

o przew6d wodociggowy magistralny; magistrala wodociggowa - przewdd wodociggowy
doprowadzajgcy wode od stacji wodociggowej do przewoddw rozdzielczych,

e przewod wodociggowy rozdzielczy - przewdd wodociggowy doprowadzajgcy wode od przewodu
magistralnego do odgateziern domowych i innych punktéw czerpalnych,

¢ odgatezienie domowe; potaczenie domowe - przewdd wodociggowy z wodomierzem tgczacy sie¢
wodociggowg z wewnetrzng instalacjg obiektu zasilanego w wode.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z polskimi normami: PN-EN 736-1, PN-EN 7362, PN-EN 736-3 oraz
PN-EN 1333.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét
Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacijg Projektows,
ST, poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczgce robét podano w ST.0. ,Wymagania Ogdlne”.

2. MATERIALY

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy zastosowane do budowy sieci wodociggowej powinny
odpowiada¢ normom krajowym zastgpionym, jesli to mozliwe, przez normy europejskie lub technicznym aprobatom
europejskim. W przypadku braku norm krajowych lub technicznych aprobat europejskich elementy i materiaty
powinny odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich specyfikaciji.

Materiaty majgce kontakt z wodg do picia muszg posiadac¢ pozytywng opinie Panstwowego Zaktadu Higieny w
Warszawie:

2.1. Sie¢ wodociggowa
Rury wodociggowe PEHD-100 160x14,6; 90x8,2, 63x5,8 SDR 11 PN16 wg PN-EN 12201; PEHD-RC 250x14
SDR17

e  posiadajg Aprobate Techniczng

e Atest Higieniczny

e Deklaracje zgodnosci Producenta z normg lub Aprobatg Techniczng
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2.2. Beton hydrotechniczny C12/15, C16/20, C20/25, C30/37 powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-

1:2003

2.3. Podsypka i obsypka piaskowa - kruszywo mineralne naturalne - piasek.

Wyszczegdlnienie wiasciwosci Gatunki
1 2 3
2 3 4 5
Sktad ziarnowy
a) zawartos$¢ ziaren mniejszych niz 0,075 mm, nie wiecej niz
b) zawarto$¢ nadziarna powyzej 2 mm, nie wiecej niz
1 5 10
c) wskaznik piaskowy, wiekszy niz 15%) 15%) 153
75 65 40
Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, nie wiecej niz 0,1 0,1 0,2
Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych barwa nie ciemniejsza niz wzorowa
Zawartos¢ zwigzkdw siarki w przeliczeniu na SO3, nie wiecej niz |0,2% 1,02 i
Wskaznik wodoprzepuszczalnosci, nie mniejszy niz 3,0% 3,09 -
Kruszywo mineralne tamane wg PN-EN 13043:2004 Zawarto$¢ w procentach (m/m)
Wymagania
Lp. |Wiasciwosci _ piasek mieszanka
miat }amany drobna
granul.
2 3 4 5
Sktad ziarnowy
a) zawartosc¢ frakcji (2,0 - 4,0)mm, powyzej - - 15
b) zawartos¢ nadziarna, nie wiecej niz 20 15 15
c) wskaznik piaskowy, wigkszy niz:
65 65
przeobrazonych 20
- dla kruszywa ze skat osadowych, z wyjatkiem
wapieni 20 55 55
- dla kruszywa z wapieni 20 40 40
Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, nie wiecej niz 0,5 0,1 0,1

Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych

barwa nie ciemniejsza niz wzorcowa

2.4. Armatura odcinajaca

kotnierzowe miekkouszczelniajgce zasuwy klinowe dtugie z gtadkim i wolnym przelotem, klin z nawulkanizowang

powtokg elastomerowg (dopuszczong do kontaktu z wodg),

2.5. Elementy montazowe

1 - Rura PEHD100 &160x14,6 SDR11 PN16

2 - Rura PEHD100 @90x8,2 SDR11 PN16

3 - Rura PEHD100 @63x5,8 SDR11 PN16

4 - Czwornik kotnierzowy zeliwny DN150 - 2szt

5 - Hydrant nadziemny DN80 - 10szt

6 - Kolano stopowe kotnierzowe zeliwne DN80 - 10szt

7 - Kotnierz luzny na tuleje DN150 - 35szt

8 - Kotnierz luzny na tuleje DN80 - 13szt

9 - Kotnierz luzny na tuleje DN50 - 12szt

10 - Kréciec dwukotnierzowy zeliwny FF DN80 L=800 - 10szt
11 - Kréciec dwukotnierzowy zeliwny FF DN150 L=800 - 2szt
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12 - Luk bosy 60° PEHD @160 SDR11 PN16 - 4szt

13 - Luk bosy 45° PEHD @160 SDR11 PN16 - 4szt

14 - Luk bosy 30° PEHD @160 SDR11 PN16 - 9szt

15 - Luk bosy 22° PEHD @160 SDR11 PN16 - 3szt

16 - Luk kotnierzowy zeliwny 90° - 6szt

17 - Mufa elektrooporowa PEHD @160 SDR11 PN16 - 113szt
18 - Mufa elektrooporowa PEHD @90 SDR11 PN16 - 21szt
19 - Mufa elektrooporowa PEHD @63 SDR11 PN16 - 6szt
20 - Trdjnik kotnierzowy zeliwny DN150 - 7szt

21 - Trodjnik wtryskowy réwnoprzelotowy PEHD @160 - 4szt
22 - Trojnik wiryskowy redukcyjny PEHD @160/90 - 9szt
23 - Trojnik wiryskowy redukcyjny PEHD @160/63 - 6szt
24 - Tuleja kotnierzowa PEHD @160 SDR11 PN16 - 35szt
25 - Tuleja kotnierzowa PEHD @90 SDR11 PN16 - 13szt
26 - Tuleja kotnierzowa PEHD @63 SDR11 PN16 - 12szt
27 - Zasuwa kotnierzowa zeliwna dtuga DN150 - 22szt

28 - Zasuwa kotnierzowa zeliwna dtuga DN80 - 10szt

29 - Zasuwa kotnierzowa zeliwna dtuga DN50 - 6szt

30 - Zaslepka elektrooporowa @63 SDR11 PN16 - 6szt

31 - Zawor napowietrzajgco-odpowietrzajgcy DN8O - 1szt
32 - Zwezka dwukotnierzowa zeliwna DN150/80 - 2szt

2.6. Zabezpieczenie wykopu

Wykopy o Scianach pionowych, ze wzgledu na bezpieczehAstwo pracy, powinny by¢ umocnione, proponuje sie
umochienia boksami szalunkowymi, obudowami prowadnicowymi, balami drewnianymi Ilub wypraskami
zaktadanymi poziomo z rozporami.

W wykopach o gtebokosci wigkszej od 1 do 3 m bardzo suchych - sypkich piaskach (kategorii lll-IV i VI) nalezy
stosowac¢ odeskowanie petne.

Wykopy dla rurociggdw i kolektoréw przy torach kolejowych i nie zamknietym ruchu pociggéw nalezy umacniaé
odeskowaniem petnym przy kazdej gtebokosci wykopu.

W wyjatkowych przypadkach gruntéw bardzo luznych i silnie nawodnionych mozna stosowaé , umocnienia
pionowych $cian wykopow grodzicami wbijanymi pionowo.

2.7. Sktadowanie materiatow
Sktadowanie rur z PE w zwojach

e jako generalng zasade nalezy przyjg¢ sktadowanie rur na réwnym gtadkim podtozu bez kamieni i
przedmiotdéw o ostrych krawedziach,

e zwoje nalezy sktadowaé w pozycji poziomej Sktadowanie rur z PE w wigzkach lub luzem

e oryginalnie zapakowane wigzki rur mozna sktadowac po trzy, jedna na drugiej do wysokosci maksymalnej
3 m, przy czym ramki wigzek winny spoczywac na sobie, luzne rury lub nie petne wigzki mozna sktadowaé
w stosach na rownym podtozu, na podktadach drewnianych o szerokosci min. 10 cm, grubosci min. 2,5
cm i rozstawie co 1 - 2 m. Stosy powinny by¢ z boku zabezpieczone przez drewniane wsporniki,
zamocowane w odstepach co 1- 2 m. Wysoko$¢ uktadania rur w stosy nie powinna przekracza¢ 7 warstw
rur i 1,5 m wysokosci. Rury o réznych srednicach winny by¢ sktadowane odrebnie.

e  zasuwy, ksztaltki powinny by¢ sktadowane z dala od substanc;ji dziataj gcych koroduj gco. Magazynowaé
i przechowywaé nalezy je w pomieszczeniach.

e uszczelki gumowe do potgczen kielichowych przechowywaé w skrzyniach lub pojemnikach
zabezpieczonych przed dziataniami produktéw naftowych, ttuszczéw, smaroéw i olejow, rozpuszczalnikow
benzynowych, nastonecznieniem lub mrozem. Przechowywac¢ nalezy w pomieszczeniach o temp.: 0 f 250
w odlegtosci minimum 1,5 m od zrédia ciepta.

e Kruszywo. Skifadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka
wodociggu. Podtoze sktadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone, z odpowiednim odwodnieniem,
zabezpieczajgce kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego sktadowania i poboru.

e Cement. Sktadowanie cementu w workach Wykonawca zapewni w magazynach zamknietych.
Sktadowany cement musi by¢ bezwzglednie odizolowany od wilgoci. Czas przechowywania cementu nie
moze by¢ dtuzszy niz 3 miesigce.

3. SPRZET
Wykonawca przystepujacy do wykonania wodociggu zastosuje sprzet gwarantujgcy wtasciwg jakos¢ robét.

3.1. Dla robé6t przygotowawczych i ziemnych mozna stosowaé nastepujacy sprzet
e pita do ciecia nawierzchni bitumicznych i betonowych,

e sprezarka powietrzna 4-5 m3/min,
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e  koparka 0,15; 0,25; 0,4 0,6 m3,

e spycharka kotowa lub gasienicowa 74KM/100KM,
e zageszczarka gruntu: ubijak spalinowy,

e samochdd samowytadowczy do 30,0t,

e pompa wirnikowa spalinowa

Sprzet do wykonania i zasypania wykopéw oraz srodki transportu muszg by¢ dostosowane do technologii i
warunkow wykonywania robot oraz wymogow wynikajgcych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

Sprzet w robotach ziemnych powinien gwarantowaé przeprowadzenie roboét zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentaciji Projektowej i wymaganiami Szczegétowej Specyfikacji Techniczne;j.

3.2. Dla rob6t montazowych:
e samochdd dostawczy do 0,9 t,
e samochdd skrzyniowy do 5 t,
e przyczepe diuzycowg do 10 t,
e  Zurawie samochodowe od 5 do 6 t,
e wciggarke reczngod 3do 5t,
e zgrzewarke do rur PE,
e zespot prgdotwdrczy tréjfazowy przewozny 20 KVA,

Sprzet montazowy i $rodki transportu muszg byé w petni sprawne i dostosowane do technologii i warunkéw
wykonywania rob6t oraz wymogow wynikajgcych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

4. TRANSPORT

Materiaty na budowe powinny by¢ przewozone odpowiednimi srodkami transportu w taki sposéb, aby unikngé
uszkodzen oraz zgodnie z przepisami BHP. Rodzaj oraz liczba $rodkéw transportu, powinna gwarantowac
prowadzenie robdt zgodnie z zasadami zawartymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniami Inzyniera, oraz
w terminie przewidzianym w kontrakcie. Trase¢ dowozu materiatdbw budowlanych i odwozu gruzu i ziemi nalezy
uzgodni¢ z Zarzadcg drogi.

4.1. Rury PE
Rury dorsytarczane sg transportem producenta lub transportem wiasnym Odbiorcy. Kazda partia dostarczanych rur
powinna by¢ dokfadnie skontrolowana przed odbiorem. Rury sg prawidiowo zatadowane u Producenta, przy
zastosowaniu metod zaakceptowanych przez przewoznika. Przewoznik bierze odpowiedzialno$é za dostarczenie
tadunku we wiasciwym stanie. Z kolei Odbiorca ma obowigzek sprawdzi¢, czy nie wystepujg zadne braki i
uszkodzenia powstate w czasie transportu. Przew6z rur samochodami uregulowany jest odnosnymi przepisami
ruchu kotowego po drogach publicznych. Ze wzgledu na specyficzne cechy rur nalezy spetni¢ nastepujgce
dodatkowe wymagania:
e Rury nalezy przewozi¢ wytgcznie samochodami skrzyniowymi lub pojazdami posiadajgcymi boczne
wsporniki o maksymalnym rozstawie 2 m wystajgce poza pojazd konce nie mogg by¢ diuzsze niz 1 m.
o Jezeli przewozone sg luzne rury, to przy ich ukfadaniu w stosy na samochodzie obowigzujg te same
zasady co przy sktadowaniu z tym, ze wysokos$¢ tadunku na samochodzie nie powinna przekracza¢ 1 m.
e Podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem przez metalowe czesci Srodkéw
transport u jak sruby, tancuchy, itp. Luzno uktadane rury powinny byé zabezpieczone przed zarysowaniem
przez podiozenie tektury falistej i desek pod tancuch spinajacy boczne sciany skrzyni samochodu.
e podczas transportu rury powinny byé zabezpieczone przed zmiang potozenia.
e podparcie fadunku na catej dtugosci,
e  podpory umieszczone na skrzyni
e wiasciwie wysuniete kielichy poza konce bose rur

Wedtug istniejgcych zalecenh przewdz rur z PE powinien odbywac¢ sie przy temperaturze otoczenia 5°C do +30°C.
Przed przystgpieniem do transportu lub stosowania rur w rozszerzonym zakresie temperatur prosimy o kontakt z
Producentem celem uzyskania witasciwych warunkow.

4.2. Uszczelki gumowe

Transportowac w skrzyniach lub pojemnikach powigzane po 10 f 100 sztuk tej samej Srednicy, zabezpieczone przed
dziataniem produktéw naftowych, ttuszczéw, smardw i olejéw, rozpuszczalnikéw benzynowych, nastonecznieniu i
mrozem.

4.3. Armatura przemystowa

Transport armatury powinien odbywaé sie krytymi srodkami transportu, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
transportowymi. Armatura transportowana luzem powinna by¢é zabezpieczona przed przemieszczaniem i
uszkodzeniami mechanicznymi.
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4.4. Transport mieszanki betonowej

Do transportu mieszanki nalezy stosowac takie $rodki transportowe, ktére nie spowodujg segregacji sktadnikéw,
zmiany skladu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury przekraczaj gcej granice okreslong
w wymaganiach technologicznych.

4.5. Transport materiatéw z rozbiorki

Materiaty z rozbiorki nawierzchni jezdni i chodnika oraz podbudowy z ttucznia stanowig gruz, ktéry podlega
odwiezieniu do miejsca sktadowania. Wybdr miejsca sktadowania nalezy do obowigzku Wykonawcy. Zaktada sie
transport ziemia na odlegtos¢ 5km, natomiast transport gruzu na odlegtos¢ 10km.

4.6. Transport ziemi

Trase odwozu ziemi nalezy uzgodni¢ z Zarzgdcg drogi.

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien byé dostosowany do kategorii gruntu, jego
objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkéw transportowych
powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do wbudowania gruntu.

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow bezpieczenstwa, zaréwno w
obrebie pasa robét drogowych, jak i poza nim. Srodki transportowe poruszajgce sie po drogach poza pasem
drogowym powinny spetniaé odpowiednie wymagania w zakresie parametrow charakteryzujgcych pojazdy, w
szczegolnosci w odniesieniu do gabarytow i obcigzenia na o$. Jakiekolwiek skutki finansowe oraz prawne,
wynikajace z niedotrzymania wymienionych powyzej warunkéw obcigzaj g Wykonawce.

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy,
dotyczgcych dodatkowej zaptaty za transport o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na
pismie przez Inzyniera.

4.7. Transport podbudowy

Do transportu podbudowy z kruszywa moga by¢ uzyte dowolne srodki transportowe, ktére nie spowodujg
rozsegregowania frakcji transportowanego kruszywa, zmian wilgotnosci mieszanki oraz zanieczyszczenia
kruszywa.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji, harmonogram roboét
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg prowadzone roboty zwigzane z utozeniem wodociggu.

Z uwagi na trudnosci z ustaleniem szczegotowego przebiegu uzbrojenia podziemnego przed przystgpieniem do
prac Wykonawca wykona recznie wykopy kontrolne i okresli rzeczywisty przebieg uzbrojenia podziemnego, pod
nadzorem przedstawiciela wtasciciela lub dysponenta uzbrojenia.

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dokona wytyczenia trasy wodociggu na podstawie Dokumentacji
Projektowej i trwale oznaczy jg w terenie za pomocg kotkéw osiowych, kotkdw swiadkow, kotkow krawedziowych.
Ustali state repery a w przypadku ich niedostatecznej ilosci wybuduje repery tymczasowe z rzednymi sprawdzonymi
przez stuzby geodezyjne. Szkice sytuacyjne i rzedne przekaze Inzynierowi. W zakres prac pomiarowych wchodzg
réwniez roboty zwigzane z wyznaczeniem konturéw wykopow.

5.2. Roboty rozbiorkowe
Wykonawca zobowigzany jest do sporzgdzenia we wlasnym zakresie projektu technologii i organizacji roboét, ktéry
podlega zaakceptowaniu przez Inzyniera.
Zatozona technologia usuniecia nawierzchni musi spetnia¢ nastepujgce warunki:
e  zapewnienie zdjecia wszystkich warstw rozbieranej nawierzchni,
e gwarancja nie powodowania uszkodzen jakichkolwiek elementéw pobocza lub jezdni nie podlegajgcych
rozbiorce,
e nie uszkodzenie przebiegajgcego, istniejgcego uzbrojenia terenu.

Wszystkie produkty powstate przy usuwaniu nawierzchni muszg by¢é odwiezione na wysypisko odpadow.
Niedopuszczalne jest zrzucanie produktéw rozbiorki na przylegty teren. W trakcie prowadzenia robét rozbiérkowych
Wykonawca zobowigzany jest do zapewnienia, aby gruz z rozbidrki nie zagrazat bezpieczenstwu ruchu na drodze.
Rodzaj usuwanych warstw i ich srednia grubos¢ podane sg w Przedmiarze Robat.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny byé usuwane bez powodowania zbednych
uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wtasnoscig Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je w miejsce
wskazane przez Inzyniera.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drég, znajdujgce sie w miejscach, gdzie zgodnie z Dokumentacija
Projektowag bedg wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy
zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowe;.

Rozebranie podbudowy z kruszywa
Roboty rozbiérkowe elementéw podbudowy obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw zgodnie z
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Dokumentacjg Projektowg, ST lub wskazanych przez Inzyniera.

Gruz z rozbidrki jest wlasnoscia Wykonawcy i powinien by¢ usuniety z terenu budowy w sposéb i terminie
niekolidujgcym z wykonaniem innych robot.

Przewiduje sie odwdz gruzu na odlegtos¢ 10km.

Zatadunek gruzu na s$rodki transportu nalezy prowadzi¢ za pomocg koparki lub tadowarki.

5.3. Roboty ziemne - wykopy

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte o Scianach pionowych, waskoprzestrzenne, recznie lub mechaniczne
zgodnie z obowigzujgcymi normami.

Wykop pod kanat nalezy rozpocza¢ od najnizszego punktu i prowadzi¢ w gore w kierunku przeciwnym do spadku
kanatu. Zapewnia to mozliwos¢ grawitacyjnego odptywu wéd z wykopu w czasie opadéw oraz odwodnienia
wykopoéw nawodnionych. Umocnienie $cian wykopu nalezy prowadzi¢ w miare jego gtebienia. Umocnienia
wykopow nalezy wykonac¢ z obudéw prowadnicowych. Spéd wykopu nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od
rzednej projektowanej o 2 do 5 cm w gruncie suchym, a w gruncie nawodnionym okoto 20 cm. Wykopy nalezy
wykonac bez naruszenia naturalnej struktury gruntu. Pogtebienie wykopu do projektowanej rzednej nalezy wykonaé
bezposrednio przed utozeniem podsypki.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyzujgce sie lub biegnace
réwnolegle z wykopem, powinny byé zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w
sposob zapewniajgcy ich prawidtowg eksploatacje.

Wyjscie (zejscie) po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane z chwilg osiggniecia gtebokosci wiekszej niz 1 m od
poziomu terenu, w odlegtosci, co 20 m.

Szerokos$¢ i gtebokos¢ wykopéw wg Dokumentacji Projektowe;.

Nadmiar ziemi z wykopdw nalezy ztozy¢ w miejscu sktadowania lub wykorzysta¢ do niwelacji terenu w miejscu
wskazanym przez Zamawiajgcego.

Tolerancja dla rzednych dna wykopu nie powinna przekracza¢ + 3 cm dla gruntéw zwigztych, + 5 cm dla gruntéw
wymagajacych wzmocnienia. Natomiast tolerancja szerokosci wykopu wynosi + 5 cm.

5.4. Podtoze i obsypka rur

Podtoze nalezy wykona¢ warstwg podsypki z piasku, ktéra w stanie ubitym i zageszczonym musi mie¢ grubosé 10
cm zgodnie z Dokumentacjg Projektowg. Podsypke nalezy zagesci¢ ubijakami recznymi lub mechanicznymi. Aby
zagwarantowac¢ réwnomierne ufozenie rury, nalezy przewidzie¢ odpowiednie niecki montazowe pod kazdym
kielichem o szerokosci odpowiadajagcej 2-3 krotnej szerokosci potgczenia. Niedopuszczalne jest wyréwnanie
podtoza ziemig z urobku lub podktadanie pod rury kawatkéw drewna, kamieni lub gruzu. Po utozeniu kanatu rurociag
nalezy obsypac¢ warstwg piasku o grubosci 30 cm ponad wierzch rury. Podioze i obsypke rur nalezy zagescic do Is
= 1,02 w jezdniach i chodnikach, a w terenie zielonym - 0,98. Probki do badan nalezy pobierac i przygotowywac
zgodnie z PN-EN 932-1:1999. Badania petne nalezy wykonac¢ przy kazdej zaobserwowanej zmianie jakosci piasku.
Badania niepetne nalezy wykonywa¢ dla kazdej partii piasku. Za partie nalezy uwazaé¢ kazdg ilos¢ piasku
nieprzekraczajgcg 15 t dostarczong jednorazowo. Przy wykonaniu obsypki rurociggu, nie wolno dopusci¢ do
przemieszczenia przewodu

5.5. Roboty montazowe metoda tradycyjna

Po przygotowaniu wykopu i podioza oraz po odcieciu doptywu wody poprzez zamkniecie zasuw na
przebudowywanym odcinku wodociggu mozna przystgpi¢ do robét. Gtebokos¢ posadowienia wodociggu wykonaé
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Rurocigg powinien by¢ utozony wg projektowanej niwelety i $cisle przylega¢ do podtoza na catej swej dtugosci wg
PN-B-10725:1997. Gtebokos$¢ utozenia przewodu - zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Montaz rur z PE

Rury polietylenowe produkowane w odcinkach mogg byc¢ tgczone w dtuzsze odcinki w wykopie lub poza nim, w
poblizu jego krawedzi. Daje to mozliwos¢ wykonania bardzo diugich odcinkéw, a w potgczeniu ze znaczng
gietkoscig i mozliwoscig uginania sie pozwala na opuszczenie do wykopdw rurociggdw juz zmontowanych.

W obu sytuacjach (zaréwno przy rurociggach dostarczanych w zwojach, jak i potgczonych poza wykopem) mozna
znacznie ograniczy¢ szerokos$¢ wykopow, gdyz nie jest potrzebna przestrzen montazowa. Pocigga to za sobg
ograniczenie ilosci robét ziemnych, ogranicza mase materiatu dostarczanego na podsypke i pozwala zastosowac
szybkie koparki wieloczerpakowe i tym samym zwiekszy¢ wydajnosé robot.

5.6. Sie¢ wodociggowa
Z uwagi na wiasciwosci materiatu istniejg dwie metody montazu rurociggow:
e montaz odcinkdw rurociggu na powierzchni terenu i opuszczenie do wykopu,

e montaz odcinkéw rurociggu w wykopie.

Montaz powinien spetnia¢ nastepujgce warunki:
e  rury w wykopie powinny by¢ utozone w osi projektowanego przewodu z zachowaniem spadkow. Osiowosé
utozenia rur najlepiej zapewni¢ uktadajgc je oznaczeniami do gory i w jednej linii
e rury na catej dlugosci powinny $cisle przylega¢ do podtoza na co najmniej 1/4 obwodu,
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e wigczenie nowego przewodu wodociggowego do przewodu istniejgcego nalezy wykonywaé przy
temperaturze otoczenia zblizonej do temperatury wody w przewodzie,

e proces zgrzewania odbywa sie przy dodatnich temperaturach otoczenia,

e nie wolno wykonywaé zgrzewania przy wystepowaniu duzej wilgotnosci powietrza, np. mgty.

5.6.1. Zgrzewanie doczotowe
Polega ono na ogrzaniu i uplastycznieniu powierzchni fgczonych elementéw za pomoca ptyty grzejnej, a nastepnie,
po odsunieciu ich od ptyty, na docisnieciu do siebie z odpowiednig sitg docisku i pozostawieniu do ochtodzenia.
Prawidtowe wykonanie potgczenia metoda zgrzewania pozwala zachowa¢ wiasciwg dla rury z PE gietkos¢ na catej
diugosci odcinka oraz wytrzymatos¢ potgczen rowng wytrzymatosci rury.
Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage w przypadku tgczenia rur zakwalifikowanych do tej samej grupy wskaznika
szybkosci ptyniecia (MFI 005 lub MFI 010), zeby uzyé¢ rur tej samej $rednicy i grubosci $cianek.
Ogdlne wytyczne procesu zgrzewania
Przed rozpoczeciem zgrzewania zawsze nalezy zapoznaé sie z instrukcjg zgrzewarki. Jezeli kolejne czynnosci,
podane w instrukcji zgrzewarki odbiegajg od ogélnych wytycznych podanych nizej, nalezy zastosowac sie do
instrukcji urzgdzenia.
Parametry zgrzewania rur z PE oraz warunki przygotowania do zgrzewania, technologie wykonania zgrzewu i
kontrole procesu podano ponize;.
Przygotowanie do zgrzewania
o Miejsce ustawienia zgrzewarki powinno by¢ rowne, czyste i suche, w razie potrzeby ostonigete namiotem,
e  Otworzy¢ zgrzewarke,
o Upewnic sie, ze tgczone odcinki rur mogg byé swobodnie przesuwane na wozkach w czasie tgczenia,
e  Sprawdzi¢ czy rury utozone sg prosto i pewnie na wézkach,
e W celu zapewnienia poprawnosci wykonania zgrzewu nalezy koncowki rur ustawi¢ osiowo (oznaczenie
rur o $rednicach wigkszych niz 315 mm powinny zawsze znajdowac si¢ na gorze),
e Uruchomic¢ skrawarke. Dosuwac rury do noza skrawajgcego tak dtugo, az beda powstawaly ciggte pasma
wiér o petnej grubosci Scianki.
e Oczysci¢ konhce rur i utozy¢ rury w uchwytach trzymajacych i wtasciwie je zamkna¢. W przypadku, gdy rury
nie sg utozone osiowo, nalezy zluzowac jedng z obejm, a nastepnie ponownie dopasowac koncéwki rur.
e  (Odsunac¢ rury od noza skrawajgcego,
o W razie potrzeby przeprowadzi¢ ponowne skrawanie.

Proces zgrzewania nalezy wykona¢ wg nastepujgcego schematu:

e Ponagrzaniu ptyty grzewczej do wtasciwej temperatury nalezy wsungc ptyte grzewczg pomiedzy kohcowki
i docisng¢ oba konce rury do piyty.

e Po wystgpieniu na koncach rur wyplywki sprawdzi¢, czy jest ona taka sama na catym obwodzie. Gdy
wyptywka osiggnie wielkos¢ okoto 5*10% grubosci $cianki, nalezy zredukowac site docisku i kontynuowac
zgrzewanie. Nalezy réwnoczesénie kontrolowaé czas operac;ji.

e Po wstepnym ogrzaniu nalezy osungc¢ ptyte grzejna. Przy obstudze recznej wykonac to w jak najkrétszym
czasie.

¢ Nastepnie nalezy dosunaé do siebie zmiekczone koncowki rur i stopniowo zwiekszy¢ site docisku az do
osiggniecia zadanej wartosci. Podczas chtodzenia sita docisku nie ulega zmianie.

e  Poochtodzeniu zgrzewu nalezy ostroznie otworzy¢ obejmy mocujgce i wyja¢ rury z maszyny. Sprawdzenie
poprawno$ci zgrzewu

e Po zakonczeniu zgrzewania nalezy zmierzy¢ wielkos¢ wyptywki. Uzyskane warto$ci powinny by¢ zgodne
z podanymi w specyfikacji. Sprawdzenia wyptywki dokonaé na catym obwodzie zgrzewu.

e  Sprawdzi¢ réwnomiernos¢ wyptywki oraz zbadaé czy nie wystepujg defekty w szczelinie pomiedzy
wateczkami wyptywki.

e  Sprawdzi¢, czy na powierzchni nie ma naciekdw z polietylenu, powstatych w trakcie zgrzewania. Nieliczne
krople stopniowego polietylenu nalezy usungc.

Warunki poprawnego wykonania ztgcza zgrzewanego doczotowo:

e przed rozpoczeciem wiadciwego zgrzewania nalezy wykonaé zgrzewanie prébne, celem sprawdzenia
poprawnosci sprzetu i doboru witasciwych parametréw zgrzewania w danych warunkach. Koncéwki
zgrzewanych rur i plyta z grzewcza muszg byé utrzymane w catkowitej czystosci. Wszelkie
zanieczyszczenia z ptyty zgrzewczej przenosza sie na zgrzew, pogarszajac jego jakosé. Rury o srednicach
wigkszych niz 180 mm nalezy podda¢ dwukrotnemu zgrzewaniu probnemu.

e lgczone elementy winny mie¢ takg samg s$rednice, grubosc¢ Scianki oraz tg samg grupe wskaznika
szybkosci ptyniecia.

e  koncowki elementéw muszg mie¢ oczyszczone powierzchnie,
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e nalezy zachowac¢ podane parametry procesu zgrzewania (temperatura, czas, sita docisku itp.),

e nie wykonywaé zgrzewania przy temperaturze otoczenia ponizej 0°C, w przypadku wiatru lub deszczu
stosowaé namiot ochronny,

o stosowac tylko w petni sprawne zgrzewarki

e nie wolno przyspieszaé procesu studzenia zgrzewa

e lgczone elementy muszg by¢ zamocowane wspétosiowo

e rury nie mogg by¢ owalne w tym celu mozna stosowac tubki dwudzielne dostosowane do kazdej $rednicy

Ocena jakosci ztgcza
Ocena jakosci zgrzewu moze by¢ wykonana za pomocg przyrzadéw pomiarowych, pozwalajgcych na pomiar z
doktadnoscig do 0,5 mm. Polega ona na ocenie kryteriow:

o rowek "A" miedzy wateczkami nie powinien by¢ zagtebiony ponizej zewnetrznej powierzchni rury,

e przesunigcie $cianek tgczonych rur "V" nie moze przekroczy¢ 10% nominalnej grubosci $cianki

o szerokos¢ wyptywki "B" nie moze przekracza¢ wartosci: 0,68e < B < 1,0e

e Ponadto muszg by¢ zachowane proporcje poszczegélnych wyptywek spoiny: Bmin > 0,9

5.6.2. Zgrzewanie elektrooporowe - przygotowanie do zgrzewania

Przed rozpoczeciem zgrzewania zawsze nalezy sprawdzi¢ stan zgrzewarki , narzedzi, rur i ksztattek oraz
przygotowaé miejsce do zgrzewania. Wtasciwie dziatajgcy sprzet, sprawne narzedzia, wolne od wad rury i ksztattki
oraz wlasciwie przygotowane miejsce zgrzewania sg oczywistym warunkiem wstepnym dla wykonania potgczenia
wysokiej jakosci. Szczegdlnie istotne jest stosowanie zgrzewarki kompatybilnej z systemem uzywanych ksztattek
(producenci ksztattek zalecajg stosowanie okreslonych modeli). Uszkodzenia mechaniczne ksztattek i nadmierna
(powyzej 1,5%) owalizacja rur mogg by¢ przyczyng awarii potgczenia po uptywie kilku lat (préba cisnieniowa nie
wykaze jego wadliwosci). Jesli ksztattka elektrooporowa nie jest zapakowana fabrycznie w worek foliowy, nalezy
przemy¢ jej powierzchnie wewnetrzng ptynem czyszczacym. Na skutek oddziatywania srodowiska (gtownie
promieniowania UV) powierzchnie rur i ksztattek utleniajg sie. Usuniecie utlenionej warstwy PE (grubosci ok. 0,1-
0,2mm) jest konieczne dla zapewnienie wymaganej wytrzymatosci ztgcza.

Proces zgrzewania nalezy wykona¢ wg nastepujgcych wytycznych

e Przycig¢ rure prostopadle do jej osi i usung¢ widry (o ile powstaty podczas ciecia). Jesli tokonieczne -
oczysci¢ rure wewnatrz.

e  Przy uzyciu skrobaka usung¢ utleniong warstwe PE z co najmniej tych obszaréw tgczonych elementéw,
ktoére znajduja sie w strefie zgrzewania (nie dotyczy ksztattek elektrooporowych), a nastepnie miejsca te
przemy¢ wacikiem nasgczonym ptynem czyszczgacym.

e Zaznaczy¢ na koncu rury gtebokos$¢ jej wsuniecia do ksztaftki. Wiasciwie przycieta, oskrobana i
oczyszczona rura powinna byé wsunieta do wnetrza czystej ksztattki na okreslong gtebokosc¢. Jesli rura
zostanie wcisnieta zbyt plytko, to woéwczas centralna strefa zimna nie spetni swojej funkcji, Absolutnie
czyste i catkowicie suche elementy zestawi¢ ze sobg w potgczenie i unieruchomié w zacisku montazowym.
Cisnienie wytworzone w trakcie zgrzewania moze spowodowac¢ wyptyw stopionego polimeru do wnetrza
ksztattki, a przemieszczajacy sie drut oporowy moze spowodowaé zwarcie.

e Przeprowadzi¢ zgrzewanie zgodnie z instrukcjg obstugi zgrzewarki. Niewtasciwie ustawione parametry
procesu zgrzewania majg oczywisty wptyw na jako$¢ pofgczenia. "Inteligentne" zgrzewarki kontrolujg
przebieg procesu zgrzewania i w przypadku wystgpienia zwarcia alarmujg zgrzewacza o zaistniatej
nieprawidtowosci. Jej konsekwencjg jest konieczno$¢ wyciecia wadliwego pofgczenia i wykonania
nowego.

e Jezeli zgrzewano ksztattke siodtowg, to nawiercanie mozna wykona¢ dopiero po uptywie co najmniej 1
godziny. Podczas nawiercania frez wywiera na rure do$¢ duzy nacisk. Zbyt wczesne rozpoczecie
nawiercania mogtoby doprowadzi¢ do oderwania rury od ksztattki lub ostabienia potgczenia miedzy nimi.

e Polgczenie pozostawi¢ w zacisku montazowym do wystudzenia (co najmniej 1,5 minuty na kazdy milimetr
grubosci Scianki rury).Czas chtodzenia jest réwniez krytycznym parametrem w zgrzewaniu
elektrooporowym. Zanotowanie numeru zgrzeiny utatwia pdzniejszg identyfikacje potgczenia i jego
powigzanie z protokotem zgrzewania generowanym przez zgrzewarke.

Kontrola jakosci zgrzewu elektrooporowego

Wiekszos$¢ oferowanych obecnie ksztattek elektrooporowych posiada tzw. wskaznika grzania. Majg one postaé
precikow, ktére wysuwaj g sie ponad powierzchnie ksztattki wraz ze wzrostem temperatury i wzrostem cienienia
roztopionego polietylenu w strefie grzania. W zwigzku z tym, wysuniete wskazniki grzania, wyrazne $lady usuwania
z rury utlenionej warstwy materiatu i brak sladéw wyplywu polietylenu poza strefy zimne ksztattki sg podstawg do
pozytywnej oceny jakosci potgczenia.

5.6.3. Armatura
Armature odcinajgca (zasuwy) nalezy instalowac:
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e na wezlach wodociggowych (przy odgatezieniach),
e na odgatezieniu do hydrantu,

w innych miejscach wskazanych w Dokumentacji Projektowej wg. PN-EN 12570:2002

5.6.4. Hydranty nadziemne i podziemne
Hydranty nalezy umieszczac:
e w terenie zabudowanym w odlegtosci max.150 m jeden od drugiego,
e w najnizszych (dla odwodnienia) i najwyzszych (dla odpowietrzenia) punktach sieci wodociggowe;j
rozdzielczej,
e w innych miejscach wskazanych w Dokumentacji Projektowej.

5.6.5. Proba szczelnosci sieci wodociaggowej

Dla sprawdzenia szczelnosci rur a przede wszystkim szczelnosci ztgcz rurociggu, nalezy przeprowadzi¢ probe
cisnieniowo-hydrauliczng. Probe przeprowadza sie po utozeniu przewodu. Wszystkie ztgcza powinny by¢ odkryte
dla mozliwosci sprawdzenia ewentualnych przeciekéw. Probe szczelnosci sieci wodociggowej wykonaé nalezy dla
odcinka przewodu utozonego pod drogami, ulicami na cisnienie pp=1,5pr (pp - ci$nienie prébne; pr - ci$nienie
robocze) lecz nie mniejsze niz 1,0 MPa. Przez 30 min cisnienie nie moze spas¢ ponizej cisnienia prébnego.
Wymagania odnoénie szczelnosci rurociggu zgodnie z PN-B-10725 :1997.

5.6.6. Dezynfekcja wodociagu

Przed oddaniem do eksploataciji, rurocigg nalezy dokfadnie przeptuka¢ czysta wodg przy szybkosci przeptywu
dostatecznej dla wyptukania zanieczyszczen. Wskazane jest nastepnie przeprowadzi¢ dezynfekcje wodociggu za
pomocg 3% roztworu podchlorynu sodu. Roztwér wprowadza sie do rurociggu w miejscu ustawienia hydrantéw. Po
uptywie 24 h zachlorowana woda powinna by¢ usunieta przez doprowadzenie wody czystej i przeptukanie
przewodu. Po doktadnej dezynfekc;ji i przeptukaniu powinna by¢ dokonana analiza bakteriologiczna przez Stacje
Sanitarno - Epidemiologiczng. Tylko po stwierdzeniu, na podstawie wynikow analiz catkowitego braku
zanieczyszczen, wykonany przewod moze by¢ wigczony do czynnej sieci wodociggowej. Gdy wodocigg jest
wytgczony z eksploatacji dtuzej niz 10 dni, dezynfekcje i ptukanie nalezy przeprowadzi¢ ponownie. Roztwér
dezynfekcyjny nalezy przed odprowadzeniem poddac probie dechloracji. Do dechloracji zastosowac tiosiarczan
sodu, czysty, pieciowodny Na2S203 x H20 w postaci 10% roztworu. Na zwigzanie 1g wolnego chloru potrzeba
okoto 1g tiosiarczanu sodu pieciowodnego. W czasie napetniania rurociggéw wodg z chlorem nalezy przygotowac
roztwor do dechloracji. W tym celu do zbiornika zarobowego nalezy wsypac¢ 1kg tiosiarczanu i zala¢ 10 dm? wody.
Z chwilg rozpoczecia zrzutu wody do kanalizacji sanitarnej nalezy rozpocza¢ dawkowanie roztworu. Proces
dechloracji prowadzi¢ w sposob ciaglty, az do zakonczenia dezynfekcji rurociggu. Produktami dechloracji sa
siarczany i chlorki. Wszystkie prace zwigzane z w/w czynno$ciami powinny odbywac sie pod nadzorem Strzeleckich
Wodociggoéw i Kanalizacji Sp. z o.0.

5.6.7. Oznakowanie trasy wodociggu

Po wykonaniu obsypki piaskowej nalezy oznaczy¢ wodociag tasmg z tworzywa sztucznego w kolorze niebieskim z
wktadkg metalowag wg PN-B-09700:1986. Lokalizacje zasuw i nawiertek oznaczy¢ tabliczkg na stupku stalowym lub
na murze.

5.7. Zasypanie wykopow
Uzyty materiat i sposdb zasypania przewodu nie powinien spowodowa¢ uszkodzenia utozonego przewodu i
obiektéw na przewodzie. Wypetnienie i zasypywanie wykopu powinno nastepowac warstwami 0,2-0,3 m. Podsypke
i obsypke piaskowg nalezy wykona¢ z kruszywa naturalnego wg PN- B -11113:1996:2 i PN-EN 13043:2004; dla Is
= 1,02. Zasypanie wykopu piaskiem do wysokosci 0,5 m konstrukcji nawierzchni nalezy wykonaé z kruszywa
naturalnego wg PN-B-11113:1996:3 i PN-EN 13043:2004; dla Is=1,02 i E2 = 60 MPa. Pozostate 0,5 m wysokosci
nalezy wykonaé z mieszanki piasku:
e 50% kruszywa naturalnego co najmniej gat. 2 wg. PN-B-11113:1996 i PN-EN 13043:2004 oraz 50%
kruszywa tamanego wg PN-S-111112:1996 ; Is = 1,02; E2= 120 MPa lub
e kruszywo naturalne co najmniej gat. 2 wg. PN-B- 111113:1996 i PN-EN 13043:2004 doziarnione
kruszywem famanym wg PN-S-111112:1996 i PN-EN 13043:2004 dla uzyskania modutu E2= 120 MPa.

Warstwa przykrywajgca, ktéra wystepuje od 0,3 do 1,0 m nad wierzchotkiem rury, moze byé zageszczona za
pomocg Sredniej wielkosci zageszczarek wibracyjnych (maksymalny ciezar roboczy 0,6kN) lub za pomoca
ptytowych zageszczarek wstrzgsowych (ciezar roboczy do 5kN).

Srednie lub ciezkie urzadzenia zageszczajgce wolno stosowaé dopiero przy przykryciu powyzej 1,0 m.
Zageszczenie gruntu nad rurociggiem przy pomocy urzgdzen katarowych lub tyzki koparki jest niedopuszczalne.
Zasypke wykopu nalezy robi¢ warstwami co 20 cm, aby wskaznik zageszczenia gruntu wynosit 1s=1,02 wg BN-
77/8931/12.

Badania wskaznika zageszczenia nalezy wykonywaé, co najmniej trzy pomiary na 500 m3 objetosci zasypki, lecz
nie rzadziej, niz co 50 m dla zasypki wykopéw na instalacje oraz 1 badanie przy kazdej studni kanalizacyjne;j.

W przypadku uszkodzenia rowdw przydroznych w czasie prowadzenia prac ziemnych, nalezy je bezwzglednie
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odbudowaé. Po wyprofilowaniu i zageszczeniu skarpy odarniowac.

5.7. Odwodnienie wykopoéw

Wykonawca powinien wykonaé urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych oraz wod
stojgcych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Jezeli
wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwatg nieprzydatnosc,
Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntdéw i zastgpienie gruntami przydatnymi na wtasny koszt bez
jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego. Odwodnienie wykopéw umocnionych moze odbywaé
sie za pomocg pomp przy niezbyt duzym naptywie wod. Przy pompowaniu wody bezposrednio z dna wykopu nie
mozna dopusci¢ do rozmywania dna wykopu i wyptukiwania gruntu spoza jego scian.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Badanie materiatéw uzytych do przetozenia odcinkéw wodociggdéw przeprowadzi¢ na podstawie atestow
producentéw, poréwnania ich cech z normami przedmiotowymi, ogledziny zewnetrzne.

Kontrola jakosci robét winna obejmowacé nastepujgce pomiary i badania:

e Badanie wykonania wykopdw umocnionych - badanie materiatéw i elementéw obudowy nalezy wykonaé
bezposrednio na budowie przez ogledziny zewnetrzne, poréwnujgc rodzaj materiatéw z cechami
podanymi w Dokumentacji Projektowej

e Badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem wodg

e  Sprawdzenie metod wykonania i poszerzenia wykopow - wykonuje sie przez ogledziny zewnetrzne i
poréwnanie z Dokumentacjg oraz uzytkowanym sprzetem

e Badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza (ma naturalng
wilgotnos$¢, nie zostat podebrany, jest zgodny z okreslonym w dokumentaciji)

e Badanie osi odchylenia rurociagu

e  Sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg rurociggéow

e  Sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow

e Badanie wskaznikow zageszczenia poszczegodlnych warstw zasypu

e  Sprawdzenie zabezpieczenia przed korozjg

e Badanie potaczenia rur, armatury i prefabrykatéw

Dopuszczalne tolerancje:

e  Odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosié¢
wigcej niz + 5cm

e  Odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1m,

e  Odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 3cm

e  Odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé + 5cm

e  Odchylenie rurociggu w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi przewodu ustalonej
na tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ + 5cm rzedne pokrywy studzienki powinny by¢
wykonane z dokfadnos$cig do + 5mm

e badania laboratoryjne wody po wykonanej dezynfekcji rurociggéw

Badanie materiatéw uzytych do przetozenia odcinkéw wodociggdéw przeprowadzi¢ na podstawie atestow
producentéw, poréwnania ich cech z normami przedmiotowymi, ogledziny zewnetrzne.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiaru wykonanych odcinkéw wodociggdéw jest metr (m) utozonego/przetozonego rurociggu wg
Srednic.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty podlegaja odbiorowi wg ST.0. ,Wymagania Ogéine”

Przed zasypaniem rurocigg powinien by¢ zinwentaryzowany przez uprawnionego geodete i naniesiony na mapy
sytuacyjne. Roboty objete ST odbiera Inzynier na podstawie przedstawionych przez Wykonawce szkicéw,
dziennikéw pomiarowych i protokotéw wg zasad okreslonych w ST.0. ,Wymagania Ogélne”.

9. PODSTAWY PLATNOSCI
Wymagania ogdélne podano w ST.0. ,Wymagania Ogdine”.
Cena jednostki obmiarowej obejmuije:

e roboty przygotowawcze

e dostawa materiatu

e wykonanie i umocnienie $cian wykopu

e wigczenie i wylgczenie sieci wodociggowej

e przygotowanie podtoza
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e odwodnienie wykopu

e ufozenie rurociggow

e wykonanie potgczen

e montaz armatury

e  préba szczelnosci

e dezynfekcja i badanie wody

e oznakowanie trasy wodociggu

e zasypanie wykopu wraz z zageszczeniem gruntu
e odwdz gruzu

e odwdz i dowdz gruntu

e otworzenie nawierzchni

e przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w Specyfikacji Technicznej

. PRZEPISY ZWIAZANE

e PN-C-96177:1958 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na gorgco.

e BN-88/6731-08 Cement, Transport i przechowywanie.

e PN-EN 206-1:2003 Beton hydrotechniczny.

e BN-77/8971-07 Rury cisnieniowe o przekroju kotowym.

o BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu, kregi betonowe i zelbetowe

e BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

e  PN-EN- 12201 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody.Polietylen
(PE)

o PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdine.

e PN-EN 13043:2004 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

e PN-EN 12620:2004 Kruszywa mineralne do betonu.

e PN-EN 206-1:2003 Beton zwykly

e  PN-EN 932-1:1999 Kruszywa mineralne. Pobieranie prébek.

e PN-B-10260:1969 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze.

e PN-B10725:1997 Wodociggi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania.

e PN-B-10736:1999 Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych, kanalizacyjnych.

e PN-B-03020:1981 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.

e PN-B-10728:1991 Studzienki wodociggowe

e PN-B-01811:1986 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje budowlane i zelbetowe.

e PN-EN 12570:2002 Armatura przemystowa. Ogélne wymagania i badania.

e PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

e  PN-S-96023:1997 Drogi samochodowe. Podbudowy kruszyw stabilizowanych mechanicznie

e PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

e  PN-EN 933-1:2000 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skfadu ziarnowego.

e PN-EN 933-4:2001 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziaren.

e PN-B-09700:1986 Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na przewodach wodociggowych.

e  PN-EN 736-1:1998 Armatura przemystowa. Terminologia. Definicje typdw armatury

e PN-EN 736-2:2001 Armatura przemystowa. Terminologia. Definicje elementéw armatury.

e  PN-EN 736-3:2008 Armatura przemystowa. Terminologia. Definicje terminéw ogélnych.

e PN-EN 1333:1998 Armatura przemystowa. Terminologia. Definicje typéw armatury.

e PN-EN 1097-2:2000 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie $cieralnosci w bebnie Los Angeles.

e PN-EN 1097-6:2002 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasigkliwosci.

e PN-EN 1367-1:2001 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie mrozoodpornosci metodg bezposrednig

e PN-B- 06714-37:1980 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zwigzkéw barwigcych

e  PN-EN 1744-1:2000 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie rozpadu zelazowego.

e PN-EN 1744-1:2000 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci siarki metodg bromowa.

e  PN-M-124:2000 Wiazy kanatowe.

e PN-EN 1008:2004 Woda do celéw budowlanych. Wymagania techniczne dla wody do betonéw i zapraw
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ST.7. SIEC KANALIZACJI SANITAREJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania szczegétowe dotyczgce wykonania i odbioru roboét
zwigzanych z budowg kanalizacji sanitarnej.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robét dla zadania
pn.: ,,BUDOWA SIECI WODOCIAGOWEJ | KANALIZACJI SANITARNEJ W UL. AZALIOWEJ, CHABROWEJ,
LAWENDOWEJ, FERTA W STRZELCACH OPOLSKICH WRAZ Z PRZYLACZAMI DO BUDYNKOW
WIELORODZINNYCH?”.

1.3. Zakres robét objetych ST
Zakres robét zawarty w niniejszej Specyfikacji Technicznej obejmuje budowe :

PVC-U @200x5,9 SN8 SIEC 1441,5m
PVC-U @160x4,7 SN8 PRZYLACZA 27,4 m
RAZEM 1468,9 m
Studnie betonowe DN1200 45 szt
Rura stalowa ze szwem DN300 @329,3x5,6 69,0 m

1.4. Okreslenia podstawowe
¢ Kanalizacja sanitarna- sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzenia $ciekow
¢ Kanal - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzenia $ciekow
e Kanal sanitarny - kanat przeznaczony do odprowadzenia $ciekow
o Kanalizacja grawitacyjna — system kanalizacyjny, w ktorym przeptyw $ciekéw nastepuje dzieki sile

ciezkosci

Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania sciekdw z co najmniej dwoch kanatéw bocznych

o Kanal nieprzetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej mniejszej niz 1,0m

o Komora kanalizacyjna — na kanale przetazowym przeznaczona do kontroli i prawidtowej eksploatac;ji
kanatow

¢ Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli
i prawidtowej eksploatacji kanatow

e Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowania na zatamaniach osi kanatu w planie,
na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych

e Studzienka pofgczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do tgczenia co najmniej dwdch
kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

e Plyta przykrycia studzienki/komory - ptyta przykrywajgca komore roboczg

o Komora robocza - zasadnicza czes$¢ studzienki przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych. Wysokosé
komory roboczej jest to odlegtos¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni pityty lub innego przykrycia
studzienki a rzedng spocznika.

e Wilaz kanatowy - element Zzeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek/komor
rewizyjnych umozliwiajgcy dostep do urzadzen kanalizacyjnych

¢ Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki’komory, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekow

e Spocznik - element dna studzienki/komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetg a $ciang komory roboczej

e Rury PVC-U - wykonane fabrycznie - kielichowe klasy SN8 zgodne z PN-EN 1401-1 z {aczone na
uszczelki gumowe.

o Beton zwykly-beton o gestosci powyzej 1,8 kg.dcm3 wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego
o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkdéw mineralnych i domieszek chemicznych.

e Mieszanka betonowa- mieszanina wszystkich sktadnikow przed zwigzaniem betonu.

e Zaczyn cementowy- mieszanina cementu i wody.

e Zaprawa - mieszanina cementu, wody, sktadnikéw i ewentualnych dodatkéw przechodzacych przez sito
kontrolne o boku oczka kwadratowego 2mm.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow podano w specyfikacji technicznej w ,,ST.0. Wymagania ogdéine”.

Rury kanatowe PVC-U

Kolektory sanitarne nalezy wykonac z rur DN/OD 200x5,9 i DN/OD 160x4,7 i ksztaltek kl. S wykonanych z litego
materiatu. System rur i ksztattek musi by¢ wyposazony w gumowg uszczelke wargowg zintegrowang w kielichu z
pierscieniem z polipropylenu, olejoodporna montowang przez producenta. Rury z wydtuzonym kielichem.
Szczelnos¢ min. 2,5 bara. Sztywnos$¢ rur i ksztaltek SN 8kN/m?; SDR 34. Ksztaltki muszg by¢ produkowane metoda
wtrysku bezposredniego i by¢é odporne na badanie ptukanie przy cisnieniu min. 180 bar w tescie stacjonarnym
zgodnym z WIS 4-35-01.

34



Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot

Rury i ksztattki muszg posiada¢ Aprobate Techniczng ITB. Zastosowane rury, ksztaitki muszg by¢ ze sobg
kompatybilne, a wiec stanowic jeden system. Mozliwos¢ uktadania systemu rur i ksztattek w temperaturze do -10
stopni Celsjusza ( rury oznaczone krysztatkiem lodu ). Rury PVC-U muszg posiadac¢ trwate oznaczenie od wewnatrz
(min. w trzech miejscach co 1200 na catej dtugosci rury) umozliwiajgce identyfikacje podczas inspekcji telewizyjne;.
Rury muszg by¢ odporne na ptukanie przy cisnieniu min. 280 bar w tescie stacjonarnym zgodnym z WIS 4-35-01.
Wszystkie parametry techniczne muszg by¢ zawarte w Aprobacie Technicznej ITB.

2.2. Studzienki kanalizacyjne z prefabrykatéw betonowych
2.2.1. Studnia kanalizacyjna
Studnie kanalizacyjne powinny by¢ wykonane z betonu B45 $srednicy 1200mm.

2.2.2. Podtoze
Podtoze pod studnie, osadniki i kanaly grub.15cm wykonac¢ z pospotki wg PN-87/B-01100

2.2.3. Wiazy kanatowe
Wtiazy kanatowe nalezy wykonywac¢ jako wiazy zeliwne z wypetnieniem betonowym typu ciezkiego kl. D400
odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 124:2000.
2.2.4 Studnie betonowe
Podstawowe elementy wyposazenia studni to:
e komora robocza,
przejscia szczelne kanatéw przez sciany studzienki,
zwezki redukcyjne betonowe (konus) lub ptyta pokrywowa,
komin wtazowy,
kregi betonowe
stopnie wtazowe (kanatowe),
wiaz

2.2.5. Komora robocza
Komora robocza powyzej wejscia kanatu powinna by¢ wykonana z kregéw betonowych srednicy 1000mm o
wysokosci 250, 500, 1000mm wg PN-B-10729:1999

2.2.6. Dno studzienki
Dno studni jest elementem prefabrykowanym, betonowym z betonu klasy B45, wodoszczelnego W-8, mato
nasigkliwego (ponizej 4%), i mrozoodpornego F-150 srednicy 1000mm.

2.2.7. Stopnie ztazowe

Stopnie wtazowe zamocowano mijankowo w dwdch rzedach w odlegtosci pionowej min.250mm oraz w odlegtosci
poziomej w osi stopnia min. 300mm. Nalezy stosowac¢ stopnie zeliwne wg PN-64/H-74086. Alternatywnie drabinka
w otulinie z polietylenu PE w rozstawie ok. 30cm.

2.2.8. Laczenie prefabrykatow
Kregi oraz ptyty nalezy taczy¢ za pomocg uszczelek gumowych AAC 5363 stozkowych wg PN-85/C-94153.02.

2.3. Skiadowanie materiatow

2.3.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw
Ogodlne wymagania dotyczagce sktadowania materialdw podano w specyfikacji technicznej ST-0. ,Wymagania
ogolne”.

2.3.2. Rury kanatowe

Rury mozna przechowywac na przestrzeni otwartej utozone jedno- lub wielowarstwowo, w pozycji lezgce;.
Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i rowna z mozliwoscig odprowadzenia wody opadowej. Przy
dtuzszym przechowywaniu nie opakowanych rur nalezy ich dolng warstwe potozy¢ na klockach grubosci 75 mm
utozonych co 1 metr. Przechowywane rury muszg by¢ zabezpieczone przed osuwaniem sie i powinny by¢ tak
utozone, aby nie opieraly sie kielichami o podtoze. Maksymalna wysoko$¢ stosu wynosi¢ moze 1 metr lub trzy
warstwy rur.

2.3.3. Kregi

Sktadowanie kregébw moze odbywa¢ sie na gruncie nieutwardzonym wyréwnanym, pod warunkiem, ze nacisk
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5MPa. Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysokos$¢
sktadowania nie powinna przekracza¢ 1,8m. Skfadowanie powinno umozliwi¢ dostep do poszczegdlinych stoséw
wyrobéw lub pojedynczych kregow.

2.3.4. Wiazy kanatowe

Wtazy kanatowe powinny by¢ skiadowane z dala od substancji dziatajgcych korodujgco. Wiazy powinny byé
posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.
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3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w specyfikacji technicznej ST.0. ,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji sanitarnej
Wykonawca przystepujgcy do wykonania kanalizacji sanitarnej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu :
e dzwigow kotowych
koparek podsiebiernych
spycharek kotowych lub ggsienicowych
sprzetu do zageszczania gruntu
wciggarek mechanicznych
sprezarek spalinowych

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w specyfikacji technicznej w ST-0. ,Wymagania ogdélne”.

4.2. Transport rur kanalowych

Rury w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci.

Wytadunek rur w wigzkach wymaga uzycia podnosnika widtowego, z ptaskimi widetkami lub dzwignig z belka
umozliwiajgcg zaciskanie sie zawiesin na wigzce. Nie wolno stosowaé zawiesin z lin metalowych lub tancuchoéw.
Gdy rury zatadowane teleskopowo (rury o mniejszej $rednicy wewnatrz rur o wiekszej s$rednicy) przed
roztadowaniem wigzki nalezy wyja¢ rury ,wewnetrzne”.

Nie dopuszcza¢ do zrzucania elementéw.

Rury w prostych odcinkach — skltadowac w stosach na rownym podfozu, na podktadach drewnianych o szerokosci
nie mniejszej niz 0,1m i w odstgpach 1do 2 metréw. Nie przekracza¢ wysokos$ci sktadowania ok.1,0m dla rur
mniejszych srednic i 2,0m dla rur o wiekszych srednicach.

4.3. Transport studni

Transport studni powinien odbywac sie samochodami prostopadle do pozycji wbudowania. Dla zabezpieczenia
przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez zastosowanie
przektadek, rozporéw i klindw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatéw.

4.4. Transport wlazéw kanatowych

Wiazy kanatowe mogg by¢ transportowane dowolnymi Ssrodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
przemieszczeniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu ciezkiego mogg by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktada¢ na paletach po 10 szt.
i tgczy¢ tasma stalowa.

4.5. Transport kregéw

Transport kregéw powinien odbywac sie w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji wbudowania.

W celu usztywnienia utozenia elementéw oraz zabezpieczenia styku ze Scianami srodka transportowego nalezy
stosowac przektadki, rozpory i kliny z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatéw oraz ciegna z drutu do
podktaddw lub zaczepdw na Srodkach transportowych.

4.6. Transport kruszyw
Kruszywa mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transport, w sposdb zabezpieczajgcy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robét podano w specyfikacji technicznej w ST-0. ,Wymagania ogdlne”.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomoca kotkow
osiowych, kotkéw swiadkow i kotkow krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe ( z rzednymi
sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne ), a szkice sytuacyjne reperow i ich rzedne przekaze Inzynierowi.

5.3. Podloze wzmocnione

Wzmocnienie poditoza na odcinkach pod ztgczami rur powinno by¢ wykonane po prébie szczelnosci odcinka kanatu.
Niedopuszczalne jest wyréwnanie podtoza ziemig z urobku lub podktadanie pod rury kawatkéw drewna, kamieni
lub gruzu. Podtoze powinno by¢ tak wyprofilowane aby rura spoczywata na nim jedng czwartg swojej powierzchni.
Podtoze nalezy wykona¢ z pospétki o grubosci 15cm.

Badania podtoza zgodnie z wymaganiami normy PN-92/B-10735.
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5.4. Roboty montazowe

5.4.1. Kanaly rurowe

Budowe kanatu nalezy prowadzi¢ od jego najnizszego punktu. Rury nalezy uklada¢ zawsze kielichami w kierunku
przeciwnym do spadku dna wykopu. Poszczegélne utozone rury powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie
piaskiem posrodku dtugosci rury i mocno podbite, aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania
uszczelnienia ztgczy. Rury nalezy taczyé za pomocg dwuztgczek kielichowych uszczelnionych specjalnie
wyprofilowanym pierscieniem gumowym.

Potagczenia kanatéw stosowac nalezy zawsze w studzience.

Kat zawarty miedzy osiami kanatéw doptywowego i odptywowego - zbiorczego powinien zawierac sie w granicach
od 45 do 90 stopni.

Rury nalezy uktada¢ w temperaturze powyzej 0°C do 30°C.

Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce utozonego kanatu
przed zamuleniem.

5.4.2. Studzienki kanalizacyjne
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych nalezy
przestrzega¢ nastepujgcych zasad :
e studzienki potgczeniowe powinny by¢ lokalizowane na potgczeniu jednego lub dwéch kanatéw bocznych,
o wszystkie kanaty w studzienkach nalezy tgczy¢ o$ w os.
Podtoze pod studzienke wykonac z pospdtki grub.15¢cm.
Kineta w dolnej czesci ( do wysokosci réwnej potowie srednicy kanatu ) powinna mie¢ przekrdj zgodny z przekrojem
kanatu, a powyzej przedtuzony pionowymi $ciankami do poziomu maksymalnego napetnienia kanatu. Przy zmianie
kierunku trasy kanatu kineta powinna mie¢ ksztatt tuku stycznego do kierunku kanatu, natomiast w przypadku
zmiany srednicy kanatu powinna ona stanowic¢ przejscie z jednego wymiaru w drugi.
Spoczniki studzienki powinny mie¢ spadek co najmniej 1% w kierunku kinety.
Przejscia rur kanalizacyjnych przez Sciany komory nalezy wykonaé poprzez przejsScia szczelne zamontowane w
fazie produkgji studni.
Studzienki wykonywa¢ bez komindw wilazowych, umieszczajgc pltyte pokrywowg bezposrednio na komorze
roboczej a na niej skrzynke wiazowg wg PN-H-7405.
Studzienki powinny mie¢ wiaz typu ciezkiego wg PN-H-74051-02. Poziom wiazu w powierzchni utwardzonej
powinien by¢ z nig réwny.
W Scianie komory roboczej nalezy zamontowa¢ mijankowo stopnie ztazowe w dwdch rzedach, w odlegtosciach
pionowych 0,3 m i w odlegtosci poziomej osi stopni 0,3 m.

5.4.3. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 30cm. Materiat zasypkowy powinien by¢
réwnomiernie ukfadany i zageszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zageszczenia w jezdniach do
gtebokosci 1,2m od powierzchni powinien wynosi¢ Is = 1,00. Ponizej dopuszcza sie 0,97 pod warunkiem
zastosowania srodkow tagodzgcych skutki osiadan, obliczenia jego wykonaé zgodnie z normg PN-S-02205.

Dla pozostatych miejsc stopien zageszczenia |s = 0,97, w terenach zielonych |s =0,90.

Mechaniczne zageszczenie nad rurg mozna rozpoczg¢ dopiero wtedy, gdy nad jej wierzchem znajduje sie
przynajmniej 30 cm materiatu wypetniajgcego wykop. Do wstepnej obsypki wokét rury mozna stosowaé wypetnienie
o maksymalnej $rednicy ziaren 20mm. Nadmiar ziemi z wykopu nalezy wywiez¢ w miejsce wskazane przez
Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét podano w specyfikacii technicznej ST.0. ,Wymagania ogdine”.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystagpienie do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania materiatéw do betonu i zapraw i ustali¢
recepte.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie i z czestotliwoscig
okreslona w niniejszej ST i zaakceptowana przez Inzyniera.

W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac :

badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa,
sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg zatozenia przewododw, studzienek i komor
badanie odchylenia spadku kanatu,

sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow,

sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow,

badanie wskaznikéw zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,

sprawdzenie rzgdnych posadowienia studzienek $ciekowych i pokryw wtazowych,

sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja,
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e wykonania robét betoniarskich.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania
odchylenie grubosci warstwy podfoza nie powinno przekracza¢ + 3 cm,
odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé + 5 cm
odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora
od osi przewodu ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekraczaé¢ + 5 cm,
odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczaé¢ -5%
projektowanego spadku ( przy zmniejszonym spadku ) i 10% projektowanego spadku ( przy zwiekszonym
spadku),
e wskaznik zageszczenia zasypki wykopdw powinien byé zgodny z pkt.5.5.6.
e rzedne pokryw studzienek powinny byé wykonane z doktadnoscig do + 5mm.
Dopuszczalne odchytki wymiarowe dla komor od projektu wynosza:
e usytuowanie w planie + 0,2 % lecz nie wiecej niz + 2,0 cm,
e grubosc + 0,5 % i— 0,2 % lecz nie wiecej niz £ 0,5 cm,
e rzedne = 0,5cm.
Pekniecia elementoéw konstrukcyjnych sg niedopuszczalne. Rysy powierzchniowe skurczowe sg dopuszczalne pod
warunkiem, Zze pozostaje zachowane 1 cm otulenie zbrojenia.
Dtugosé rys nie powinna przekracza¢ 1 m i nie wiecej niz:
e dlarys w kierunku dtugosci; podwdjnej szerokosci,
e dlarys poprzecznych; potowy szerokosci.
Pustki, raki i wykruszyny sg dopuszczalne pod warunkiem, ze otulina zbrojenia bedzie. nie mniejsza niz 1 cm, a
powierzchnia na ktorej wystepujg nie wigksza niz 0,5 % powierzchni odpowiedniego elementu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczgce obmiaru rob6t podano w specyfikacji technicznej ST-0. ,Wymagania ogdine”.
Jednostka obmiarowa jest:
e 1 m (metr) dla kanalizacji
o 1 szt. (sztuka) dla studni,

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace odbioru robét podano w specyfikacji technicznej ST.0. ,Wymagania ogdine”.

8.2. Ogolne zasady odbioru robot
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.3. Odbior czesciowy
Przy odbiorze czesciowym powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:

o Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami w trakcie wykonywania robot,
dane geotechniczne obejmujgce: zakwalifikowanie gruntéw do odpowiedniej kategorii wg PN-86/B-02480;
wyniki badan gruntdw, ich uwarstwien, gtebokosci przemarzania, warunki posadowienia i ochrony
podioza gruntowego wg PN-81/B-03020; poziom wod gruntowych, stan terenu okreslony przed
przystagpieniem do robot przez podanie znakéw wysokosciowych reperéw, uzbrojenia podziemnego
przebiegajgcego wzdtuz i w poprzek trasy przewodu, a takze przekroje podtuzne terenu

e  Dziennik Budowy,

o dokumenty dotyczgce jakosci wbudowanych materiatéw.

8.3.1. Zakres
Odbidr robot zanikajgcych obejmuje sprawdzenie:

e warstwy ochronnej zasypu oraz zasypu przewodéw do powierzchni terenu,

e zageszczenia gruntu nasypowego oraz jego wilgotnosci,

e podtoza wzmocnionego w tym jego grubosci, usytuowania w planie, rzednych i gtebokosci utozenia,

e jakosci wbudowanych materiatéw oraz ich zgodnosci z wymaganiami Dokumentaciji Projektowej, ST, oraz

atestami producenta i normami przedmiotowymi,

e diugosci i Srednicy przewodow oraz sposobu wykonania potgczenia rur,

e szczelnosci przewodow i studzienek na infiltracje,

e materiatéw uzytych do zasypu i stanu jego ubicia.
Dtugosé odcinka podlegajacego odbiorom nie powinna byé mniejsza niz odlegto$¢ miedzy studzienkami. Wyniki z
przeprowadzonych badan powinny byc¢ ujete w formie protokotéw i wpisane do Dziennika Budowy.
Odbiodr robdt zanikajgcych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek, bez
hamowania ogolnego postepu robot.
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8.4. Odbioér koncowy
Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:
o dokumenty przy odbiorze czesciowym,
protokoty wszystkich odbioréw czesciowych,
protokot przeprowadzonego badania szczelnosci przewodu,
Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcow materiatéw,
inwentaryzacja geodezyjna przewoddw i obiektéw na planach sytuacyjnych wykonana przez uprawniong
jednostke geodezyjna.
Przy odbiorze konhcowym nalezy sprawdzié¢:
e zgodnos$¢ wykonania z Dokumentacjg Projektowg oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku Budowy,
dotyczgcymi zmian i odstepstw od Dokumentacji Projektowe;j,
e protokoty z odbioréw czesciowych i realizacje postanowien dotyczaca usuniecia usterek,
e aktualnos¢ Dokumentacji Projektowej czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupetnienia,
e protokoty badan szczelnosci catego przewodu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w specyfikacji technicznej ,ST-0. Wymagania ogdlne”.
Cena wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje :
e roboty pomiarowe, przygotowawcze, wytyczenie trasy kanalizacji sanitarnej

e dostawe materiatow,

e przygotowanie podioza,

e ulozenie przewoddw kanalizacyjnych, przykanalikdw, studni, wpustow, osadnikéw, wylotow i klap

e zasypanie i zageszczenie wykopu,

e transport nadmiaru urobku,

e doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

e przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej

e wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej przebiegu przewodéw kanalizacji sanitarnej

e montaz zbrojenia przy uzyciu drutu wigzatkowego i spawania wraz z jego stabilizacjq oraz
zabezpieczeniem odpowiednich otulin zewnetrznych betonu,

e  przygotowanie mieszanki betonowe;j,

e ulozenie mieszanki betonowej wraz z zageszczeniem,

e pielegnacje betonu,

e rozebranie deskowania i rusztowania,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia

PN-H-74051-00 Wtazy kanatowe. Ogdlne wymagania i badania

PN-H-74051-02 Wtazy kanatowe. Klasa B,C,D (wtazy typu ciezkiego)

PN-81/C-89205 Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

PN-81/C-89203 Ksztattki kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne wymagania i badania przy odbiorze

PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i

kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscig

e PN-EN 476:2001 Wymagania ogodlne dotyczgce elementéow stosowanych w systemach kanalizacji
grawitacyjnej

10.2. Inne dokumenty
e  Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych COBRTI INSTAL- zalecone do stosowania
przez Ministerstwo Infrastruktury - sierpien 2003r.
o  Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzgdzen sieciowych, wodociggowych i kanalizacyjnych,
BPC WiK “Cewok” i BPBBP Miastoprojekt - Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowania przez
Zespot Doradczy ds. procesu inwestycyjnego powotany przez Prezydenta m.st. Warszawy - sierpien
1984r.
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ST.8. PRZECISKI | PRZEWIERTY

1.WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania szczegotowe dotyczgce wykonania i odbioru robot
prowadzonymi metodg bezwykopows.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robét dla zadania
pn.: ,BUDOWA SIECI WODOCIAGOWEJ | KANALIZACJI SANITARNEJ W UL. AZALIOWEJ, CHABROWEJ,
LAWENDOWEJ, FERTA W STRZELCACH OPOLSKICH WRAZ Z PRZYLACZAMI DO BUDYNKOW
WIELORODZINNYCH”.

1.3. Zakres robét objetych ST
Specyfikacja Techniczna obejmuje wykonanie sieci metodg bezwykopowa.

1.3.1. Roboty budowlane podstawowe

Zakres robot, ktére nalezy wykonaé metodami bezwykopowymi dotyczy odcinkéw sieci kanalizacji sanitarnej
zlokalizowanych w miejscach, gdzie niewskazane jest wykonanie robét ziemnych otwartych ze wzgledu na
zagospodarowanie terenu.

Doktadna lokalizacja sieci realizowanych w technologii bezwykopowej przedstawiona zostata w projekcie
budowlanym na rysunkach zagospodarowania terenu.

1.3.2. Wyszczegolnienie i opis prac towarzyszacych i robét tymczasowych

Przy wykonywaniu robot metodg bezwykopowg niezbedne sg nastepujace roboty tymczasowe:
e  roboty przygotowawcze i pomocnicze,

wyznaczenie lokalizacji komor tymczasowych,

wykonanie niezbednych zej$¢ do wykopu,

wykonanie podwieszenia istniejgcego uzbrojenia w miejscach skrzyzowan z sieciami

wykonanie wszystkich tymczasowych zabezpieczen,

montaz i demontaz urzadzen do wykonania wybranej metody bezwykopowej,

ogrodzenie, zabezpieczenie terenu budowy,

zapewnienie energii do uruchomienia urzadzen,

oczyszczenie, utozenie i odwiezienie materiatdw i sprzetu,

prace pomiarowe, geodezyjne

wykonanie wszystkich proceséw technologicznych wybranej metody bezwykopowe;j,
o roboty ziemne pod komory przewiertowe - startowe i odbiorcze (wykop, zasypka, umocnienie,

ew. ptyta fundamentowa, zageszczenie),

demontaz umocnienia wykopow i konstrukcji rozpierajacej,

wydobycie, zatadunek i wywdz urobku na staty odktad,

wykonanie potgczen rur i ksztaltek,

rurociggi tymczasowe zabezpieczajgce dostawe wody,

przywrécenie do stanu pierwotnego ewentualnych uszkodzen sieci i innych urzadzen,

uporzadkowanie miejsc prowadzonych robét.

O O O O O O

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
normami i okresleniami zawartymi w ST.0. ,Wymagania ogolne”, pkt 1.4.

o Przewiert sterowany - w petni zmechanizowany system do naprowadzania i $ledzenia potozenia czota
wiertniczego za pomocg systemu komputerowego. System metody bezwykopowej polegajacy na
wykonaniu przewiertu pilotazowego, rozwierceniu otworu a nastepnie przeciggnieciu rury.

e Wiercenie wiertnica slimakowa - technologia wykonania otworu z wykopu startowego za pomocg
obrotowej gtowicy wiercacej. Urobek usuwany jest do wykopu startowego za pomocg $limaka
obracajgcego sie wewnatrz rury ochronne;.

o Wiercenie z rurg ochronng - wiercenie podczas ktérego instalowana jest rura ochronna. Technologia
wykorzystywana jest przy wierceniach wiertnicg $limakowa.

e Przecisk hydrauliczny niesterowany - metoda polega na wciskaniu w grunt rur ochronnych za pomocag
zamocowanych w ramie przeciskowej sitownikéw hydraulicznych.

o Przeciski pneumatyczne - metoda bezwykopowg polegajgca na wbijaniu rur stalowych przy pomocy
pneumatycznego miota lub kreta. Urzadzenie poruszajac sie do przodu zageszcza ziemie wokot siebie
zostawiajgc otwér, w ktéry wciggana jest rura przewodowa lub rura ochronna. Po zakonczeniu procesu
whbijania, grunt usuwa sie z rury za pomocg sprezonego powietrza.

o Komora startowa (robocza) - miejsce rozpoczecia przewiertu. Stuzy do zainstalowania stacji pchajacej
oraz odbioru urobku z przewiertu.
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o Komora odbiorcza - miejsce zakonczenia przewiertu. Stuzy do wyciagniecia elementéw wykonujgcych
odwiert (gtowica, pierscien smarujacy, rury).

e Stacja pchajaca (nadawcza) - Stuzy do wciskania w grunt gtowicy wiercgcej wraz z rurami nstalacyjnymi.
Jest umieszczona i odpowiednio zakotwiczona w komorze startowe;.

o Glowica wiercgca - giéwny element dla przewiertu odpowiedzialny za odspajanie gruntu oraz
korygowania osi przewiertu w trakcie prac wiertniczych przy przewiertach.

e Sztywnos¢ obwodowa - odpornos¢ rury na ugiecie obwodu pod wptywem obcigzenia zewnetrznego,
przetozonego wzdtuz srednicy przekroju poprzecznego.

e Stabilizacja gruntu - zabezpieczenie struktury gruntu przed przemieszczaniem i osiadaniem.

e Rura ochronna - rura o $rednicy wiekszej od rury przewodowej, stuzgcg do przenoszenia obcigzen
zewnetrznych i do zabezpieczenia kanatu przy przejsciu pod przeszkoda terenowa.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w ST.0. ,Wymagania ogdine”.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa, ST i
poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow zawarte sg w ST.0. ,Wymagania ogdlne”.

Materialty uzyte do budowy powinny by¢é nowe i spetniaé warunki okreslone w odpowiednich normach
przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinny odpowiada¢ warunkom technicznym wytworni lub innym
umownym warunkom.

Wszystkie Materiaty przewidywane do wbudowania bedg zgodne z postanowieniami Umowy i poleceniami
Inzyniera/lnspektora nadzoru. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi do
zatwierdzenia szczegotowe informacje dotyczace zrodta wytwarzania materiatéw oraz odpowiednie $wiadectwa
badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie i prébki.

2.2.Szczego6towe wymagania dotyczace materiatlow
Do wykonania robot nalezy stosowac materiaty zgodne z Dokumentacjg Projektowa:

e  rury ochronne stalowe

e manszety z elastomeru EPDM do uszczelnien przestrzeni pomiedzy rurg przewodowa, a ostonowg z

opaskami zaciskowymi ze stali nierdzewnej (o odpowiedniej srednicy)

e  plozy ($lizgi) do przeciggania rur przewodowych w rurach ostonowych - z PEHD i stali nierdzewnej

e elektrody stalowe do spawania ruch ochronnych stalowych.
Zastosowane materialy muszg posiada¢ znak bezpieczenstwa oraz certyfikat zgodnosci wyrobu lub deklaracje
zgodnosci wystawiong przez producenta. Nalezy stosowaé wytgcznie materiaty klasy |.
Zastosowany materiat powinien uwzglednia¢ przyjetg technologie. Uzyte rury stalowe powinny by¢ zgodne z PN-
H-74224 ,Rury stalowe ze szwem przewodowe”.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace stosowania sprzetu podano w ST.0. ,Wymagania ogdéine”.

Sprzet uzywany do realizacji robot powinien uzyskac akceptacje Inzyniera / Inspektora nadzoru.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania sprzetu sprawnego oraz takiego, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na srodowisko i jako$¢ wykonywanych robot.

3.2. Sprzet do przeciskow i przewiertow
Wykonawca przystepujgc do wykonania robét metodami bezwykopowymi powinien wykazac¢ sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu odpowiedniego do tego rodzaju robét np.:
e wiertnice (typu ,kret” Grundoram, Grundomat, Terra Hammer) - do wykonania przejS¢ poprzecznych
poziomych metodg bezwykopowa
o wiertnice (DitchWitch, Terra Jet, Bohrtec, Wamet WPS, Vermeer Navigator, ASTEC) i system lokalizacyjny
(TENSOR, TRU-TRACK, Subside, Radiodetection, Eclipse R)
e do wykonania przewiertéw poziomych.
Dla przewiertu sterowanego nalezy uzyc¢ sprzet, ktérego zerdz sterowana jest teleoptycznie.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu okreslone zostaty w ST.0. ,Wymagania ogdlne”.

Transport materiatéw pojazdami po drogach publicznych uregulowany jest odnosnymi przepisami ruchu drogowego
(kotowego, szynowego, wodnego).

4.2. Szczegotowe wymagania dotyczace transportu
Do transportu materiatow i sprzetu budowlanego zaktada sie stosowanie sprawnych technicznie srodkéw transportu
takich jak:
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e samochdd ciezarowy, skrzyniowy,

e samochdd wywrotka,

e samochdd dostawczy.
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na
jakos¢ robot i wkasciwosci przewozonych towardw.
Obowigzkiem Wykonawcy jest utrzymanie két sprzetu, w takim stanie by nie nanosity zanieczyszczen na jezdnie
drég znajdujgcych sie poza obszarem terenu budowy. W przypadku zabrudzenia jezdni Wykonawca jest
zobowigzany jg oczyscic¢ i przywrécic¢ do stanu pierwotnego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Warunki ogélne wykonania Robét

Ogolne warunki wykonania zgodne z ST.0. ,Wymagania ogdine”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi / Inspektorowi nadzoru do akceptacji program uwzgledniajgcy wszystkie
warunki, w jakich bedg wykonywane sieci metodami bezwykopowymi oraz wytyczne wykonania zawarte w
Projekcie Wykonawczym.

Grunt wydobyty w trakcie prowadzenia robét metodg bezwykopowg odwiez¢ na wysypisko.

W rejonie komory startowej nalezy zabezpieczy¢ dodatkowe miejsce do usytuowania urzadzen technologicznych -
np. urzadzenie do ptuczek wiertniczych i ew. dodatkowych zbiornikdw z ptuczka.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zorganizowanie procesu budowy oraz prowadzenie robdt i dokumentacii
budowy zgodnie z wymaganiami Prawa Budowlanego, Norm, Decyzji pozwolenia na budowe, przepisow
bezpieczenstwa oraz postanowieniami Umowy / Kontraktu.

5.2. Przeciski i przewierty

Przejscia poprzeczne pod drogg wykona¢ metodami bezwykopowymi, w rurach ochronnych stalowych o
srednicach, na gtebokosciach i dtugosciach podanych w DP, jednakze dostosowujgc sie do napotkanych w trakcie
robét istniejgcych uwarunkowan. Srednice i materiat rur ochronnych dostosowaé do potrzeb wynikajgcych z
zastosowanej technologii przejscia.

Technologie i oprzyrzgdowanie nalezy dobrac¢ tak, aby unikngé ubytku gruntéw i zminimalizowa¢ osiadanie lub
unoszenie sie gruntu. Nalezy uzgodni¢ jg z Inzynierem / Inspektorem nadzoru.

Ponadto przyjeta przez Wykonawce technologia przejscia bezwykopowego uwzglednia¢ musi dostepnos¢ miejsca
na wykonanie komory startowej i koncowej, ktérych parametry zalezne sg od wyboru metody przejscia i sprzetu do
wiercen poziomych. Wielko$¢ komér musi by¢ dostosowana do warunkéw lokalnych i nie powodowac konfliktow
ani zagrozenia np. utrudnien w ruchu.

Sciany wykopéw jamistych pod komory nalezy umocnié typowymi systemowymi obudowami do wykopéw (wg PN-
EN 13331-1).

Rury ochronne pozostawi¢ w ziemi w celu: zapewnienia mozliwosci szybkiego usuniecia ewentualnej awarii, bez
koniecznosci wstrzymywania ruchu oraz zabezpieczenia rury przewodowej przed niszczacym dziataniem
przewodéw kolizyjnych.

Przecigganie przewodoéw przez rury ochronne powinno poprzedzi¢ zamontowanie na przewodach pierscieni
dystansowych (ptozy slizgowe) z tworzywa sztucznego. Rozstaw ptéz uzalezniony jest od ich producenta.
Poprawne podparcie przewodu w rurze ochronnej uzyskuje sie przy rozstawie 1,002,0 m. Po przeciggnieciu
przewoddw, koncéwki rur ochronnych zabezpieczy¢ specjalnymi pierscieniami samouszczelniajgcymi
(manszetami) elastomerowymi z pierscieniem zaciskowym ze stali nierdzewne;.

Prace wiertnicze nalezy prowadzi¢ zgodnie z instrukcjg technologiczng robét, opracowang przez Wykonawce robot
oraz instrukcjg techniczno-ruchowg urzadzen wiertniczych.

W trakcie wykonywania Robo6t metodg bezwykopowa nalezy sprawdzac prawidtowosé przebiegu trasy rurociggu
pod wzgledem wysokosciowym i liniowym.

Po wykonaniu Robdét metodg bezwykopowg rurocigg nalezy podda¢ badaniom w zakresie szczelnosci.

Roboty muszg by¢ prowadzone przez firme specjalizujgca sie¢ w wykonywaniu tych technologii.

Roboty bezwykopowe oprécz nizej opisanych mogg byé prowadzone innymi technikami spetniajgcymi wyzej
opisane wymagania.

5.2.1. Przewiert hydrauliczny poziomy z rurg ostonowa stalowa
Przewierty poziome polegaj g na wykonywaniu w gruncie poziomego otworu przy zastosowaniu wiertnicy
Slimakowe;.
Metoda bezwykopowg w technologii przewiertu sterowanego poziomego z rurg ostonowa, charakteryzuje sie
nastepujgcymi fazami:
e wykonanie otworu pilotazowego zerdziami pilotowymi (przeciskanie z obrotem zerdzi)
e  wiercenie otworu (powiekszenie istniejacego otworu do zaktadanej srednicy), wcisniecie rur ostonowych,
wyciggniecie slimaka
e wypychanie rur ostonowych z wciskaniem rur przewodowych lub tylko wciskanie rur przewodowych z
pozostawieniem rur ostonowych
Przed wykonaniem przewiertu sterowanego nalezy przygotowaé stanowisko robocze tj. komore startowg i
odbiorczg (wykop, zasypka, umocnienie, ew. ptyta fundamentowa lub zageszczona podsypka). Wymiary komory
startowej na czas wykonywania przecisku z uwagi na konieczno$¢ umieszczenia w niej maszyny do przecisku
dostosowaé do jej wymiaréw. Komora odbiorcza przeznaczona jest tylko do odbioru elementéw roboczych
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urzgdzenia do przecisku, czyli zerdzi, rur stalowych, slimaka. Powstaty urobek wynoszony jest na zewnatrz dzieki
obracajgcym sie slimakom.

Kierunek zerdzi i ich spadek kontrolowany jest przy uzyciu urzadzen geodezyjnych (np. teodolitu). Wiertnica
$limakowa ulokowana jest w ostonowej rurze stalowe;.

Rure przewodowg na odcinku przewiertu nalezy przed przeciggnieciem przez rure ochronng utozy¢ na ptozach
zapobiegajgcych przemieszczeniom rury przewodowej w pionie i poziomie wewnatrz rury ochronnej. Odstep
pomiedzy ptozami wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowsg i instrukcjg producenta ptéz.

5.2.2. Przeciski pneumatyczne z rurg ochronna stalowa

e  Przeciski pneumatyczne maszynami typu kret
Pneumatycznie napedzane krety tworzg podziemny otwér, w ktéry wciggane sg rury stalowe, przez ktére
przeciggane sg rurociggi technologiczne. Kret jest podigczony do konca rury stalowej, przekazywanie
energii udarowej odbywa sie poprzez pierscienie wbijaj gce.
Rure przewodowg na odcinku przewiertu nalezy przed przeciggnieciem przez rure ochronng utozy¢ na
ptozach zapobiegajgcych przemieszczeniom rury przewodowej w pionie i poziomie wewnatrz rury
ochronnej. Odstep pomiedzy plozami wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Wykonanie
przewiertu dostosowac do warunkéw terenowych.
Warunkiem uzycia maszyny jest rodzaj gruntu, w jakim ma odby¢ sie przecisk. Grunt nie moze by¢ tak
spojny, zeby nie dat sie rozepchng¢. Start urzadzenia nastepuje w wykopie (komorze startowej). Cel
przecisku namierza sie optycznie, a ustawienie maszyny w pionie i poziomie utatwia specjalna laweta.
Posuw urzgdzenia zapewnia napedzany pneumatycznie (konwencjonalng sprezarka) ttok. Do prawidtowej
pracy niezbedne jest tarcie powierzchniowe.
Jezeli jest ono, np. w zbyt migkkim gruncie niewystarczajace, mozliwe jest statyczne wsparcie urzadzenia.
Aby zapobiec ewentualnym wybrzuszeniom powierzchni, przyjmuje sie, ze minimalne przykrycie
urzgdzenia powinno by¢ réwne 10 jego $rednicom. Maszyny powinny posiada¢ bieg wsteczny.

e Przeciski pneumatycznymi mtotami
Metoda polega na wbijaniu pneumatycznym miotem kolejno dospawywanych odcinkéw rur stalowych.
Naped urzadzenia stanowi sprezarka srubowa. Po ukonczeniu przecisku nastepuje catkowite opréznienie
urobku z rury, z zastosowaniem sprezonego powietrza. Po opréznieniu rur ostonowych z urobku mozna
przystapic¢ do przecigganiu rur przewodowych wg zasad jw.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady
Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w Specyfikacji Technicznej ST.0. ,Wymagania ogdine”.

6.2. Roboty montazowe
Kontrole jakosci robot montazowych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-B-10735, PN- EN
805, PN-EN - 12889.
W trakcie wykonywania Robdt metodg bezwykopowa nalezy sprawdzac prawidtowos$¢ przebiegu trasy rurociggu
pod wzgledem wysokosciowym i liniowym, a wyniki z tych badan przekazaé Inzynierowi / Inspektorowi nadzoru.
Wykonawca powinien przedtozy¢ rowniez wszystkie proby i atesty gwarancji producenta dla stosowanych
materiatdw, dla wykazania, ze spetniaj g wymagane normami warunki techniczne.
Nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce badania:
e zgodnosci z dokumentacjg projektowa,
e zgodnosci materiatéw z wymaganiami DP i ST,
e ulozenia przewodéw:
o gtebokosci utozenia przewodu,
o odchylenia osi przewodu,
o odchylenia spadku,
o zmiany kierunkéw przewodéw,
o kontrola potgczen przewododw,
e ukladania przewodu w rurach ochronnych,
e szczelno$ci przewodu,

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w Specyfikacji Technicznej ST.0. ,Wymagania ogdlne”. Jednostkami obmiaru
sg jednostki wymienione w przedmiarze robot.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w Specyfikacji Technicznej ST.0. ,Wymagania ogdéine”.
Odbioru robot ziemnych nalezy dokona¢ zgodnie z PN-B-06050:1999 i ST RZ-01 ,,Roboty w zakresie przygotowania
terenu pod budowe. Roboty ziemne i odwodnienia”.
Przedmiotem odbioréw i badan powinny byé w szczegdlnosci:
e zgodnos$¢ wykonania z ST i Dokumentacja Projektowa,
e materiat rurociggu (klasa sztywnosci rur),
e rzedna i spadek rury przeciskowej /przewiertowej / przewodowej,
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liniowos¢ rury przeciskowej/przewiertowej/przewodowej,

potgczenia przewodow

szczelnos¢ rurociggéw

zapewnienie ustabilizowania pozycji przewodu we wnetrzu rury ochronnej

Odbiory robét nalezy przeprowadzi¢ w oparciu o nastepujgce wytyczne i normy:

instrukcje i zalecenia producenta rur dotyczace préb i odbioréw
Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST.0. ,Wymagania ogdlne”.

Cena wykonania robét powinna obejmowac roboty podstawowe, tymczasowe i towarzyszace. Roboty tymczasowe
i towarzyszace rozlicza¢ wg zasad opisanych w Umowie.

Cena jednostkowa robét objetych niniejszg ST obejmowac powinna:

prace towarzyszgce i roboty tymczasowe,

zakup i transport materiatéw na miejsce wbudowania,

optaty za skladowanie ziemi na wysypisku,

optaty za nadzor przedstawicieli wtascicieli urzadzen podziemnych i naziemnych,
opfaty wynikajgce z uzgodnien

wykonanie prob, testéw, badan,

odbiory

oraz wszystkie inne roboty nie wymienione, ktére sg niezbedne do kompletnego wykonania robot
przewidzianych w Dokumentacji Projektowe;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ogolne wymagania dotyczace stosowania norm zostaty okreslone w ST.0. ,Wymagania ogélne”.

W trakcie realizacji zadania obowigzujace beda postanowienia biezgcej edycji lub poprawki, odnosnych norm i
przepiséw wymienionych w niniejszej Specyfikacji Technicznej.

Niewyszczegdlnienie w opracowaniu jakichkolwiek obowigzujgcych aktow prawnych nie zwalnia Wykonawcy
od ich stosowania.

10.1. Rozporzadzenia i ustawy

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dn. 20 wrze$nia 2001 r. — w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzgdzen technicznych do robét ziemnych, budowlanych i
drogowych (DzURP nr 118, poz. 1263; ze zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dn. 5 sierpnia 2005 r. — w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy pracach zwigzanych z narazeniem na hatas lub drgania mechaniczne (DzURP nr 157,
poz.1318; ze zmianami)

Rozporzadzenia Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatbw Budowlanych z dn. 06 lutego 2003 r. w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (DzURP Nr 47,
poz.401.);

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dn. 27 kwietnia 2000 r. — w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy pracach spawalniczych (DzURP z 2000 r., nr 40, poz. 470; ze zmianami)

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (tekst jednolity Dziennik Ustaw Z 2008 r. Nr
25, poz. 150) z pézniejszymi zmianami i aktami wykonawczymi;

10.2. Normy i inne dokumenty

PN-B-10736 ,Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki
techniczne wykonania”.

PN-EN 13331-1 ,Obudowy $cian wykopow. Czes¢ 1: Opisy techniczne wyrobow”

PN-EN 1610 ,Budowa i badania przewoddw kanalizacyjnych”

Wytyczne producentéow

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych.
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ST.9. PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECH.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych
z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej

Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robot dla zadania
pn.: ,,BUDOWA SIECI WODOCIAGOWEJ | KANALIZACJI SANITARNEJ W UL. AZALIOWEJ, CHABROWEJ,
LAWENDOWEJ, FERTA W STRZELCACH OPOLSKICH WRAZ Z PRZYLACZAMI DO BUDYNKOW
WIELORODZINNYCH”.

1.3. Zakres robét objetych w specyfikacji technicznej
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie wg PN-S-06102:1997.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie — jedna lub wiecej warstw zageszczonej
mieszanki, ktéra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowej

Stabilizacja mechaniczna — proces technologiczny, polegajgcy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow zgodnie z ST-0. ,Wymagania ogélne”.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo
tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziarn zwiru
wiekszych od 8mm. Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczenh obcych i domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia, okreslona wg PN-B-06714-15 powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi pél dobrego
uziarnienia. Krzywa uziarnienia powinna by¢ ciaggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej do goérne;j
krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tabeli 1.

2.3.3. Materiat na warstwe odcinajaca
Funkcje warstwy odcinajgcej w przypadku jezdni petni warstwa pospodtki opisana w “Warstwy odsaczajgce i
odcinajgce”.

2.3.4. Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250 - Tabela 1
Lp. |Wyszczegdlnienie wtasciwosci gg?ﬁg;;@a lamanego
W podbudowiew podbudowie
zasadniczej pomocniczej
(zatoki) 0/31.5  |(jezdnia) 0/63
1. [Zawartos$¢ ziarn mniejszych od 0.075mm [% m/m] od 2 do 10 od 2 do 12
2. |[Zawarto$¢ nadziarna nie wiecej niz [% m/m] 5 10
3. Zawartosc¢ ziarn nieforemnych nie wiecej niz [% m/m] 35 40
4. [Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych nie wiecej niz [% m/m] 1 1
5 &V;I;aﬁ?élfo[ﬁ;ﬁo[\% po 5-krotnym zageszczeniu metodg | lub 11 od 30 do 70 od 30 do 70
Scieralno$é w bebnie Los Angeles
6. @) Scieralnos$¢ catkowita nie wiecej niz [% ubytku masy] 35 50
b) Scieralnos¢ czesciowa nie wiecej niz [% ubytku masy] 30 35
Nasigkliwo$¢ nie wiecej niz [% m/m] 3 5
{\g}roz?o?pomoéé, ubytek masy po 25 cyklach zamrazania nie wigecej niz 5 10
o m/m
9. [Zawarto$¢ zwigzkoéw siarki w przeliczeniu na SO3 nie wiecej niz [% m/m] 1 1
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skaznik no$nosci (Wno$) mieszanki kruszywa przy zageszczeniu
10. ) L o
Is 1.00 nie mniejszy niz [%]

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu zgodnie z ST-0. ,Wymagania ogdine”.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie
powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
e mieszarek do wytwarzania mieszanki wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode; mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;j,
e rowniarek lub ukfadarek do uktadania mieszanki,
e walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych; w miejscach trudno dostepnych powinny
by¢ stosowane zageszczarki ptytowe lub ubijaki mechaniczne,
e samochodéw samowytadowczych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu zgodnie z ST-0. ,Wymagania ogdéine”.

4.2. Transport materiatéw

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa Ilub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem. Transport pozostaltych materiatdbw powinien odbywaé sie zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5.WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét zgodnie z ST-0. ,Wymagania ogoline”.

5.2. Przygotowanie podtoza pod podbudowe

Podtoze pod podbudowe nawierzchni jezdni i drog bedzie stanowi¢ warstwa pospétki lub gruntu rodzimego.
Zasypka kanatu z wykorzystaniem gruntu rodzimego tylko za zgoda inspektora nadzoru i pod warunkiem spetnienia
wymagan ST.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
gwarantujgcych wytworzenie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$é zapewnienia jednorodnosci nie
dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegélnych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta
rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w jednej warstwie o takiej grubosci aby jej ostateczna grubos¢ po
zageszczeniu byta réwna 15-20cm,

Warstwa podbudowy powinna by¢ roziozona w sposéb zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkow i rzednych
wysokosciowych.

Wilgotno$é mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac¢ wilgotnoéci optymalnej, okreslonej
wg proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il). Jezeli wilgotnos¢ mieszanki jest nizsza od optymalnej o
20%, mieszanka powinna by¢ nawilzona okreslong iloscig wody i rbwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy
wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10%, mieszanke nalezy osuszy¢ przez mieszanie i
napowietrzanie. Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien wynosi¢ nie mniej niz 1.00.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest
zobowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia spowodowane przez ten ruch.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST-0. ,Wymagania ogdéine”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji. Badania te powinny obejmowac wszystkie
wiasciwosci okreslone w pkt 2.3. niniejszej specyfikaciji.
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6.3. Badania w czasie roboét

6.3.1. Uziarnienie mieszanki

Prébki do badan w ilosci 2 szt. na jedng dzienng dziatke roboczg powinny by¢ pobrane przez Wykonawce w
obecnosci Inzyniera w sposob losowy z roztoZzonej warstwy przed jej zageszczeniem. Uziarnienie powinno by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3. Wyniki powinny by¢ na biezgco przekazywane Inzynierowi do
akceptac;ji.

6.3.2. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotno$¢é mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wg proby Proctora, zgodnie z PN-
B-04481 (metoda Il), z tolerancjg +10%, -20%. Wilgotnos¢ nalezy okreslic wg PN-B-06714-17. llos¢ probek do
badan j.w.

6.3.3. Zageszczenie i podbudowy

Zageszczenie warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia. Z uwagi na
uzycie gruboziarnistego kruszywa, badanie nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych wg BN-64/8931-02 i
przeprowadzi¢ co najmniej 2 razy dla kazdego odcinka w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy nalezy uznaé za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E2 do pierwotnego modutu
odksztatcenia E1 jest nie wigkszy od 2.2.

6.3.4. Wlasciwosci kruszywa

Badanie kruszywa powinno obejmowac ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt.2.3.2.

Prébki do badan powinny byé pobrane przez Wykonawce w obecnosci Inzyniera, dla kazdej partii i przy kazdej
zmianie kruszywa

6.4 Badania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Szerokos¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nalezy zmierzy¢ przynajmniej w 2 miejscach na kazdym odcinku. Szeroko$¢ podbudowy
powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg, z tolerancjg: +10 cm, -5cm.

6.4.2. Réwnos¢ podbudowy
Do oceny réwnosci podtuznej i poprzecznej nalezy stosowa¢ metode opartg na facie 4-metrowej zgodnie z BN-
68/8931-04. Réwnos$¢ podtuzng nalezy mierzy¢ co 20m na kazdym pasie, rownos¢ poprzeczng przynajmniej w 3
miejscach kazdego odcinka. Dopuszczalne nieréwnosci nie powinny przekraczac:

e dla podbudowy zasadniczej: 10mm

e dla podbudowy pomocniczej: 20mm.

6.4.3. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa,
z tolerancjg 0,5 %. Spadki nalezy pomierzy¢ przynajmniej w 3 miejscach kazdego odcinka.

6.4.4. Rzedne wysokosciowe
Pomiar wykonuje sie ze sprawdzeniem rzednych osi podtuznej i krawedzi co 100m. Wartosci dopuszczalnych
odchylen w stosunku do rzednych z dokumentacji projektowej: +1cm, -2cm.

6.4.5. Uksztaltowanie osi w planie
O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowag, z tolerancjg + 5 cm.
Usytuowanie nalezy okresla¢ co 100m i punktach gtéwnych tukéw kotowych.

6.4.6. Grubos¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
e dla podbudowy zasadniczej: 10%
e dla podbudowy pomocniczej: 10% - 15%

Grubos¢ nalezy okresli¢ na 3 prébkach na kazdy odcinek.

6.4.5. Nosnosé podbudowy
Minimalne moduty odksztatcenia podbudowy mierzone ptytg o srednicy 30cm wg BN-64/8931-02 powinny wynosi¢:
e dla podbudowy zasadniczej:
od pierwszego obcigzenia E1=80MPa; od drugiego obcigzenia E2=140MPa
e dla podbudowy pomocniczej:
od pierwszego obcigzenia E1=60MPa; od drugiego obcigzenia E2=120MPa

Maksymalne ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno wynosic:
e dla podbudowy zasadniczej:
40kN  1.25mm
50kN  1.4mm
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e dla podbudowy pomocniczej pod kotem:

40kN  1.4mm

50kN  1.6mm
Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w pkt 6.4. powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gteboko$¢, wyréwnane i powtdrnie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru roboét podano w ST-0. ,Wymagania ogéline”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowag i niniejszg specyfikacjg jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 i daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST-0 “Wymagania ogdine”.
Cena wykonania podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie obejmuje:
e  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym,
sprawdzenie i ewentualng naprawe podioza,
przygotowanie i dostarczenie mieszanki z kruszywa na miejsce wbudowania,
roztozenie mieszanki,
zageszczenie roztozonej mieszanki,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w niniejszej specyfikaciji,
utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczenh obcych
PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednig
PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczeh organicznych
PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowg
PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles
PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

PN-S-04001 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obcigzenie ptytg

e BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg

e BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym

10.2. Inne
o Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych IBDiM, Warszawa, 1997
e  Rozporzadzenie MTiGM z dnia 02.03.1999 w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢
drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43 z 1999, poz.430)
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ST.10. OBRZEZA BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru roboét zwigzanych
z ustawieniem obrzezy betonowych

1.2. Zakres stosowania STWiOR

Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robét dla zadania
pn.: ,,BUDOWA SIECI WODOCIAGOWEJ | KANALIZACJI SANITARNEJ W UL. AZALIOWEJ, CHABROWEJ,
LAWENDOWEJ, FERTA W STRZELCACH OPOLSKICH WRAZ Z PRZYLACZAMI DO BUDYNKOW
WIELORODZINNYCH”.

1.3. Zakres roboét objetych STWIOR

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB majg zastosowanie dla robot zwigzanych z ustawieniem obrzezy
betonowych o wym.6x20x100 cm, ktére stosowane bedg jako obramowanie chodnika i zjazdéw. Lokalizacje robot
okreslono w Dokumentacji projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe
e Obrzeza betonowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub dwustronnie ciggi
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych dla komunikac;ji.
e Chuda mieszanka betonowa — mieszanina kruszywa mineralnego, cementu w ilosci nie przekraczajgcej
130 kg/m3 i optymalnej ilosci wody, przed ukofczeniem procesu wigzania cementu.
e Chudy beton - materiat budowlany powstaly z zageszczonej chudej mieszanki betonowej, ktéry po
zakonczeniu procesu wigzania osigga wytrzymatosé na sciskanie Rm28 w granicach od 8 do 10 MPa.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWIOR s3g zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i okresleniami
podanymi w ST.0. “Wymagania ogdlne”

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST.0. “Wymagania ogoine”

2. MATERIALY
2.1. Warunki ogdlne stosowania materiatow
Warunki ogélne stosowania materiatéw podano w ST.0. “Wymagania ogdéine”.

Przewiduje sige 80% odzysk obrzezy. W przypadku stosowania nowej kostki brukowej wigzace sa zapisy niniejszej

2.2.1. Obrzeza betonowe
Wymagania obrzezy betonowych powinny odpowiada¢ PN-EN 1340:
e w zakresie geometrii: dla dtugos$ci - 1% z doktadnoscig do milimetra, nie mniej niz 4 mm i nie wiecej niz
10 mm, dla powierzchni - 3% z doktadnoscig do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie wiecej niz 5 mm, dla
innych czesci - 5% z doktadnoscig do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie wiecej niz 10 mm,
e dopuszczalne odchyiki ptaskosci i prostoliniowosci: - 1,5 mm (dtugo$¢ pomiarowa 300 mm), 2,0 mm
(dtugos$¢ pomiarowa 400 mm), - 2,5 mm (dtugo$¢ pomiarowa 500 mm), - 4,0 mm (dtugo$¢ pomiarowa 800
mm).
Obrzeze betonowe powinien spetnia¢ wymagania zgodnie z PN-EN 1340:
e nasigkliwos$¢: B, jednak nie wiecej niz 5%,
odpornos$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajgcych: D,
odpornos¢ na zginanie: T,
odpornos¢ na Scieranie: |,
trwatos$é: zadawalajgca,
odpornos¢ na poslizg/poslizgniecie: zadowalajgca.

Powierzchnia obrzezy oceniana zgodnie z PN-EN 1340 nie powinna wykazywaé defektow, takich jak rysy lub
odpryski. W obrzezach dwuwarstwowych nie dopuszcza sie wystepowania rozwarstwienia. Jezeli nie ma
znaczacych réznic w zabarwieniu, zgodnos$¢ elementéw powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z probkami
dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez Inzyniera.

Réznice w jednolitosci tekstury i zabarwienia obrzeza, ktére mogg by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami
wiasciwosci surowcow lub przez zmiane warunkéw twardnienia nie sg uwazane za istotne.
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2.2.2. Chudy beton

2.2.2.1 Cement

Nalezy stosowa¢ cementy powszechnego uzytku CEM Il lub Ill klasy min. 32,5 odpowiadajacy wymaganiom PN-
EN 197-1.

Przechowywanie cementu powinno sie odbywac¢ zgodnie z BN-88/6731-08. Dostarczony cement powinien
posiadaé gwarancje

producenta.

2.2.2.2. Kruszywo
Do wykonania mieszanki chudego betonu nalezy stosowaé kruszywo tamane 0/16 zgodnie z PN-EN 12620.

2.2.2.3. Woda
Zaroéwno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielegnacji wykonanej nawierzchni nalezy stosowa¢ wode
odpowiadajgcg wymaganiom PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé wodociggowg wode pitng

2.3. Materialy do zaprawy

Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13139. Cement do zaprawy
cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim CEM | klasy wytrzymatosciowej 32,5 R wg PN-EN.
Przechowywanie cementu powinno sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08. Woda powinna
odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004.

2.4, Skladowanie materiatow
Obrzeza betonowe powinny by¢ skiadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podiozu
wyréwnanym i odwodnionym z zastosowaniem podkiadek i przektadek utozonych w pionie jedna nad druga.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST.0. “Wymagania ogoélne”

3.2. Dobér sprzetu
Roboty nalezy wykonywac¢ z zastosowaniem:
e  sprzet reczny,
e betoniarek do wytwarzania zaprawy cementowo-piaskowe;j,
e wibratoréw ptytowych, ubijakdéw recznych lub mechanicznych do zageszczania podtoza,
e plyty do ciecia obrzezy.
Pozostate roboty mozna wykonywa¢ recznie przy pomocy drobnego sprzetu pomocniczego zaakceptowanego
przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST.0. “Wymagania ogéine”

4.2. Transport materiatow

Obrzeza betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Obrzeza ukfadaé nalezy na srodkach
transportowych w paletach producenta. Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i
uszkodzeniami w czasie transportu. Transport cementu powinien by¢ zgodny z wymaganiami normy BN-88/6775-
03/01.

Cement powinien by¢ pakowany i dostarczany transportem samochodowym w warunkach zabezpieczajgcych go
przed opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, uszkodzeniem opakowania i zanieczyszczeniem. Transport
cementu powinien by¢ zgodny z wymaganiami normy BN-88/6731-08.

Do transportu piasku nalezy stosowa¢ samochody samowytadowcze. Transport wody wykonywaé przy uzyciu
beczkowozdw.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST.0. “Wymagania ogoélne”

Obrzeza betonowe w planie powinny by¢ ustawiane krawedziowo zgodnie z Dokumentacjg projektowa.

5.2. Wykonanie koryta
Wykop koryta pod tawe i obrzeza wykonywaé nalezy zgodnie z PN-68/B-06050. Wymiary wykopu powinny
odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem ewentualnej konstrukcji szalunku.

5.3. Ustawienie obrzezy

5.3.1. Podtoze obrzeza
Obrzeza ustawia¢ nalezy na fawie z chudego betonu o wymiarach zgodnie z Dokumentacjg projektowa.
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5.3.2. Wysokos¢ obrzeza
Wysokos$¢ obrzeza nad nawierzchnig zgodnie z Dokumentacjg projektows.

5.3.3. Niweleta obrzeza
Niweleta obrzeza powinna by¢ zgodna z projektowang niweletg ciggu pieszego (chodnika, peronu autobusowego
itp.).

5.3.4. Tylna sciana obrzeza
Tylna $ciana obrzeza powinna by¢ po ustawieniu obsypana piaskiem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym.
Materiat, ktéorym zostanie obsypana tylna $ciana obrzeza nalezy zagesci¢ do 1s=0,93.

5.3.5. Spoiny

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 3 mm i zosta¢ wypetnione zaprawg cementowo-piaskowg w stosunku
1:4. Spoiny przed zatarciem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny muszg byé wypetnione catkowicie na petng
gtebokos$¢. Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury obrzeza betonowe nalezy zalewac¢ co 50 m bitumicznag
masg zalewowg. Masa zalewowa powinna by¢ wbudowywana wg zalecen producenta. Gruntownik zwiekszajgcy
przyczepnos¢ zalewy do Scianek szczeliny, nalezy stosowaé w przypadkach zalecanych przez producenta.

5.3.6. Wymagane warunki wykonania
Dopuszczalne odchylenie linii obrzezy wynosi 1 cm na kazde 100 m utozonego obrzeza. Dopuszczalne odchylenie
od niwelety projektowanej wynosi 1 cm na kazde 100 m utozonego obrzeza.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST.0. “Wymagania ogdine”.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ na podstawie ustalen z Inzynierem zakres i
czestotliwosé badan materiatéw przeznaczonych do ustawienia obrzezy betonowych.

Pomiary cech geometrycznych i sprawdzenie wyglgdu zewnetrznego obrzezy betonowych nalezy wykona¢ zgodnie
z BN-80/6775-

03/01.

6.2. Kontrola w czasie robét
Czestotliwos¢ kontroli ustalona przez Inzyniera powinna by¢ uzalezniona od potrzeb gwarantujgcych wykonania
robot zgodnie z wymaganiami nie rzadziej jednak niz przed uptywem kazdego dnia roboczego.
W czasie robot nalezy sprawdzaé wykonanie:

e koryta pod fawe i obrzeze,

e grubosc tawy,

e ustawienie betonowego obrzeza chodnikowego w zakresie linii obrzeza w planie i niwelety goérnej

ptaszczyzny obrzeza.

e dokladnos$¢ wypetnienia spoin ustawionego obrzeza. Spoiny musza by¢ wypetnione na petng glebokos¢.

Kontrola obejmowaé powinna zgodnos$¢ wykonywanych robot z wymaganiami zawartymi w pkt. 2 i 5.

6.3. Ocena wynikéw badan
Wszystkie elementy robot, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien STWIOR powinny zosta¢ rozebrane i
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST.0. “Wymagania ogoine”

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego obrzeza betonowego.

8. ODBIOR ROBOT
Odbioru wykonanych robot dokonuje sie na zasadach odbioru czesciowego, okreslonych w ST.0. “Wymagania
ogolne”

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne zasady dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne zasady dotyczgce podstawy ptatnosci podano ST.0. “Wymagania ogdine”

9.2. Cena jednostkowa
Podstawag ptatnoéci jest cena jednostkowa za metr ustawionego obrzeza betonowego wg dokonanego obmiaru i
odbioru.
Cena jednostkowa obejmuje:
e roboty przygotowawcze i pomiarowe,
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oznakowanie i zabezpieczenie robot,

zakup i dostarczenie materiatow do miejsca wbudowania,
wykonanie koryta pod tawe i obrzeze,

wykonanie fawy z chudego betonu,

ustawienie obrzezy,

przygotowanie zaprawy i wypetnienie spoin,

obsypanie tylnej $ciany obrzeza ziemig wraz z jej zageszczeniem,
prace porzgdkowe,

odwiezienie sprzetu,

pomiary i badania kontrolne wg wymagan okreslonych w STWiOR

Cena wykonania robot obejmuije:

roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badania i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania

PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 8: Ocena zawartosci drobnych
czastek. Badanie wskaznika piaskowego

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni.
Wskaznik przeptywu kruszyw

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna

PN-78/B-06714/46 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie potencjalnej reaktywnosci alkalicznej
metodg szybkg

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

PN-EN 197-1 Cement czes$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementéow
powszechnego uzytku

PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe. Czes$¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych
na gorgco

PN-EN 1367-1 Badania witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornos$ci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes$¢ 4. Oznaczanie ksztattu ziarn.
Wskaznik ksztattu

PN-EN 196-2 Metody badania cementu. Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

PN-EN 196-3 Badanie pucolanowosci cementéw pucolanowych.

PN-EN 196-21 Metody badania cementu. Oznaczanie zawartosci chlorkéw, CO2 i alkalibw w cemencie
PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci zanieczyszczen obcych
PN-B-06714-46 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie potencjalnej reaktywnosci alkalicznej metodg
zmian masy pod dziataniem wodorotlenku sodowego (NaOH)

10.2. Inne dokumenty

Katalog szczegotow drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich, KB 8-3.3 (7) - Warszawa 1987r.
Instrukcja ITB Nr 234/95. Wytyczne badania promieniotwdrczosci naturalnej surowcéw i materiatow
budowlanych.
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ST.11. KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych
z ustawieniem kraweznikdéw betonowych

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robét dla zadania
pn.: ’BUDOWA SIECI WODOCIAGOWEJ | KANALIZACJI SANITARNEJ W UL. AZALIOWEJ, CHABROWEJ,
LAWENDOWEJ, FERTA W STRZELCACH OPOLSKICH WRAZ Z PRZYLACZAMI DO BUDYNKOW
WIELORODZINNYCH”

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z ustawieniem
kraweznikdéw betonowych na tawie betonowej z oporem.

1.4. Okreslenia podstawowe
Krawezniki betonowe — prefabrykowane belki betonowe ograniczajgce chodniki dla pieszych, pasy dzielgce,
wyspy kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow zgodnie z ST.0. ,Wymagania ogdlne”.

2.1.1. Krawezniki betonowe
Przewiduje sie 80% odzysk kraweznikdéw. W przypadku stosowania nowej kostki brukowej wigzgce sg zapisy
niniejszej ST.

2.2. Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi sa:
e krawezniki betonowe wibroprasowane,
piasek na podsypke i do zapraw,
cement do podsypki i zapraw,
woda
materiaty do wykonania fawy pod krawezniki

2.3. Krawezniki betonowe — klasyfikacja
Do wykonania ustawienia kraweznikéw zastosowano krawezniki betonowe wibroprasowane gatunku 1 o
oznaczeniu:
Ua-1/15/30/100 wg BN-80/6775-03/04
gdzie:
. “U” — typ uliczny,
“a” — rodzaj prostokgtne Sciete,
“1” — odmiana jednowarstwowe,
“15/30/100” — wymiary w mm szer/wys/dt.

2.4. Krawezniki betonowe wibroprasowane - wymagania
2.4.1. Ksztalty i wymiary
Dopuszczalne odchyitki wymiaréw kraweznikéw gatunku 1:
e szerokosc i wysokosé: +/- 3mm,
e  dlugosc¢: +/- 8mm,

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia
Powierzchnie kraweznikéw powinny by¢ bez rys, peknieé, plam i ubytkéw betonu. Krawedzie elementéw powinny
byc¢ réwne i proste.
Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikow gatunku 1:
o wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni kraweznikéw: 2mm,
e szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajgcych pow. gérne (Scieralne): niedopuszczalne,
e szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajgcych pow. pozostate: max. 2 szt. o dt. max. 20mm i
gt. 6mm

2.4.3. Skladowanie

Krawezniki moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych. Nalezy je sktada¢ z zastosowaniem
przektadek drewnianych.
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2.5. Materiaty na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712, a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711. Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢
cementem portlandzkim klasy min. “32.5” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701. Woda powinna byc odmiany “1”
i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.

2.6. Materialy na fawy
Do wykonania faw pod krawezniki nalezy stosowaé beton klasy C8/10 odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-06250.

2.7. Masa zalewowa
Masa zalewowa do wypetniania szczelin dylatacyjny na gorgco, powinna odpowiada¢ wymaganiom BN-74/6771-
04 lub aprobaty technicznej.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu zgodnie z ST.0. ,Wymagania ogéine”.

3.2. Sprzet

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
e betoniarek do wytwarzania betonu i podsypki cementowo-piaskowej,
e wibratoréw ptytowych, ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu zgodnie z ST.0. ,Wymagania ogolne”.

4.2. Transport kraweznikow
Krawezniki moga byé przewozone dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je uktadaé w pozycji pionowej i
zabezpieczy¢ przed przemieszczaniem i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostalych materiatow

Transport cementu powinien odbywac¢ sie w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym S$rodkiem transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem,
a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowa nalezy pakowac¢ w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywaé sie w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniem.

5.WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét zgodnie z ST.0. ,Wymagania ogdlne”.

5.2. Koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny odpowiadaé wymiarom tawy
w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna koryta powinien wynosi¢ co najmniej 0.97 wg normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno byé¢ zgodne z BN-64/8845-02.

tawy betonowe z oporem nalezy wykonaé w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu powinien byc¢
wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06251. Nalezy stosowa¢ szczeliny
dylatacyjne co 50m wypetnione bitumiczng masa zalewowa.

5.4. Ustawienie kraweznikow
Swiatto (odlegtos$¢ gérnej powierzchni kraweznika od powierzchni jezdni) powinno byé zgodne z dokumentacja
projektowa tj:

o dla kraweznikéw wystajgcych: 12cm,

e dla kraweznikéw wtopionych (zjazdy przejscia dla pieszych): 3cm.

e Dopuszcza sie w przypadkach wyjgtkowych zmniejszenie Swiatta kraweznika wystajgcego do 8cm, a
zwigkszenie do 16cm.

o Ustawienie kraweznikow na tawie betonowej wykonac¢ na podsypce cementowo-piaskowej (1:4) o grubosci
3cm po zageszczeniu.

e Spoiny kraweznikdw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zaprawg
cementowo-piaskowg w stosunku 1:2. Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczyscic i
zmy¢ wodg. Co 50 m, nad szczeling dylatacyjng tawy, krawezniki nalezy zalaé masg bitumiczng zalewowa.
Ustawienie kraweznikow powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét zgodnie z ST.0. ,Wymagania ogélne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

6.2.1.Badania kraweznikéw

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania materiatéw przeznaczonych do ustawienia
kraweznikéw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptac;i.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadza¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami w pkt.
2.4.2. Pomiary nalezy wykona¢ zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

6.2.2.Badania pozostatych materiatow
Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikdw betonowych powinny obejmowac
wszystkie wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt. 2.

6.3. Badania w czasie robo6t

6.3.1.Sprawdzenie koryta pod fawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podfoza na dnie wykopu. Tolerancja dla szerokosci wykopu
wynosi +/-2cm. Zageszczenie podtfoza powinno by¢ zgodne z pkt. 5.2.

6.3.2.Sprawdzenie faw
e zgodnos¢ profilu podiuznego gornej powierzchni taw z dokumentacjg projektowg
o Profil podtuzny goérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta.
Dopuszczalne odchylenia mogag wynosi¢ + 1cm na kazde 100m tawy.
e wymiary faw
o  Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100m fawy.
Tolerancje wymiaréw wynosza:
= dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;j
= dla szerokosci + 10% szerokosci projektowanej
e rownos¢ gornej powierzchni fawy
o Rownos¢ gornej powierzchni fawy sprawdza sig przez przytozenie w dwoch punktach , na kazde
100m tawy, trzymetrowej taty. Przeswit nie moze przekraczaé 1cm.
e odchylenie linii faw od projektowanego kierunku
o Odchylenie dopuszczalne nie moze przekraczaé + 2cm na kazde 100m tawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kraweznikow
e dopuszczalne odchylenia linii krawegznikow w poziomie od linii projektowanej, nie moze by¢ wigksze niz +
1cm na kazde 100m ustawionego kraweznika.
e dopuszczalne odchylenia niwelety gornej powierzchni kraweznika od niwelety projektowanej, nie moze
by¢ wieksze niz + 1cm na kazde 100m ustawionego kraweznika.
e réwnosc¢ gornej powierzchni kraweznikéw
o Réwnosé gérnej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdéch punktach , na kazde
100m tawy, trzymetrowej taty. Przeswit nie moze przekracza¢ 1cm. Réwno$¢ gornej powierzchni
sprawdza sie przez przytozenie w dwéch punktach , na kazde 100m tawy, trzymetrowej faty.
Przeswit nie moze przekracza¢ 1cm.
o dokiadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10m. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na peing
gtebokosc.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg jest 1m (metr) ustawionego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowag i niniejszg specyfikacjg jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
e wykonanie koryta pod tawe,
e wykonanie taw,
e wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania kraweznikow obejmuje:
e  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
e wykonanie koryta pod tawe,
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wykonanie szalunku,

wykonanie podsypki,

ustawienie kraweznikéw,

wypetnienie spoin zaprawa,

zalanie spoin masg zalewows,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikaciji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-06050
PN-B-06250
PN-B-06251
PN-B-06712
PN-B-19701
PN-B-32250
BN-74/6771-04
BN-80/6775-03/04

BN-64/8845-02

10.2. Inne

Roboty ziemne budowlane

Beton zwykty

Roboty betonowe i zelbetowe

Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawienia i odbioru

e Katalog powtarzalnych elementéw drogowych — Transprojekt. Warszawa 1979 i 1982
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ST.12. CHODNIKI Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ |
AZUROW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych
z wykonywaniem chodnikéw z brukowej kostki betonowe;.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robot dla zadania
pn.: ,,BUDOWA SIECI WODOCIAGOWEJ | KANALIZACJI SANITARNEJ W UL. AZALIOWEJ, CHABROWEJ,
LAWENDOWEJ, FERTA W STRZELCACH OPOLSKICH WRAZ Z PRZYLACZAMI DO BUDYNKOW
WIELORODZINNYCH”.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem
chodnikéw z brukowej kostki betonowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe
o Betonowa kostka brukowa — wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztaltka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potgczonych ze sobg trwale w fazie produkcji o
wymiarach 10cm x 20cm
o Plyty azurowe MEBA — wytwarzane z betonu metodg wibroprasowania o wymiarach 40cm x 60cm

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow zgodnie z ST.0. ,Wymagania ogélne”.

2.1.1. Brukowa kostka betonowa
Do wbudowania nalezy uzy¢ kostki brukowej betonowej z wczesniejszej rozbidrki po uprzednim przesortowaniu.

Przewiduje sie 80% odzysk kostki brukowej i azuréw. W przypadku stosowania nowej kostki brukowej i azurow
wigzgce sg zapisy niniejszej ST.

2.2. Betonowa kostka brukowa — wymagania

2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie
aprobaty technicznej, wydanej przez Instytut Budowy Drég i Mostow.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny
Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkédw. Powierzchnia gérna kostek powinna by¢
réwna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste, wklesniecia nie powinny przekracza¢ 2mm.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej
Do wykonania nawierzchni chodnikéw zastosowano betonowg kostke brukowg o grubosci 80mm, w kolorze szarym,
Tolerancje wymiarowe dla kostki wynosza:

e na dtugosci - 3mm,

e na szerokosci - 3mm,

e nagrubosci - 5mm.

2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych.
Betonowe kostki brukowe powinny mieé cechy fizykomechaniczne podane w tabeli 1.

Tabela 1.

Lp. |Cechy artosé
1. Wytrzymatos$¢ na $ciskanie po 28 dniach, co najmniej [Mpal]

a) $rednia z szesciu kostek: 60

b) najmniejsz pojedynczej kostki: 50
2. Nasigkliwos¢ wodg wg PN-B-06250, nie wiecej niz [%] 5
3. Odpornos¢ na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania wg PN-B-06250:

a) pekniecia probki: brak

b) strata masy, nie wiecej niz [%]: 5

c) obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie, w stosunku do prébek nie zamrazanych, nie wiecej

niz [%]: 20

57



Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot

4.  |Scieralnosé na tarczy Boehmego wg PN-B-04111, nie wiecej niz [mm]: P

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu zgodnie z ST.0. ,Wymagania ogdine”.

3.2. Sprzet do wykonania chodnikéw z kostki brukowej
Powierzchnie chodnikéw z kostki brukowej wykonuje sie recznie. Do zageszczania nawierzchni stosuje sie
wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu zgodnie z ST.0. ,Wymagania ogélne”.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych
Kostki przewozi sig¢ samochodami na paletach, opakowanych folig i spietych tasma.

5.WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét zgodnie z ST.0. ,Wymagania ogélne”.

5.2. Koryto pod chodnik
Koryto wykonane w podfozu powinno byé wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podiuznymi i
poprzecznymi. Wskaznik zageszczenia koryta nie powinien by¢ mniejszy niz 0.97 wg normalnej metody Proctora.

5.3. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie powinna by¢é wykonana zgodnie z warunkami
podanymi w “Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie ”

5.4. Podsypka

Nalezy stosowa¢ podsypke cementowo-piaskowg w stosunku 1:4. Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-
B-06712. Jako cement stosuje sie cement portlandzki klasy 32.5 odpowiadajgcy PN-B-19701.

Podsypka powinna by¢ zwilzona wodg , wyprofilowana i zageszczona. Grubos¢ podsypki powinna by¢ taka aby po
utozeniu kostki i jej ubiciu wyniosta ok. 3cm.

5.5. Uktadanie kostek brukowych i azurow

Kostke uktada sie na podsypce w taki sposéb aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2 do 3mm. Kostke nalezy
uktadac¢ ok.1,5cm wyzej od projektowanej niwelety, gdyz podczas ubijania kostki podsypka ulega zageszczeniu.
Po ufozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem drobnoziarnistym, a nastepnie zamies¢ powierzchnie
utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub zmechanizowanych i przystgpi¢ do ubijania nawierzchni. Do
ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych, stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego
dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni
ubijanej w kierunku jej srodka. Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac
walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny piaskiem drobnoziarnistym i zamies¢ nawierzchnie. Chodnik z
wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji — moze by¢ zaraz oddany do uzytkowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t zgodnie z ST.0. ,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien okazaé Inzynierowi, dokumenty potwierdzajgce posiadanie
przez producenta kostki wymaganej aprobaty techniczne;.

6.3.Badania w czasie roboét
6.3.1. Sprawdzenie podioza
Sprawdzenie podioza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg. Dopuszczalne tolerancje
Wynosza:
e dla gtebokosci koryta: +2cm,
e dla szerokosci koryta: +5cm,

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega na
stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowa i pkt. 5.5. niniejszej specyfikaciji.
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6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania chodnika z kostki betonowej polega na stwierdzeniu zgodnos$ci wykonania
z dokumentacja projektowg oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej specyfikaciji:

e  pomierzenie szerokosci spoin,

e sprawdzenie prawidtowosci ubijania,

e sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,

e sprawdzenie, czy przyjety wzor i kolor nawierzchni jest zachowany

6.4 Badania dotyczace cech geometrycznych chodnikow

6.4.1. Sprawdzenie réwnosci

Sprawdzenie réwnosci nawierzchni przeprowadzaé nalezy tatg co najmniej raz na kazde 150 m2 utozonej
nawierzchni i w miejscach watpliwych lecz nie rzadziej niz co 50m. Dopuszczalny przeswit pod tatg 4m nie powinien
przekracza¢ 1.0cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadza¢ nalezy za pomocg niwelacji, biorgc pod uwage punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100m. Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach
zatamania niwelety nie mogg przekracza¢ +3cm.

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywac¢ nalezy szablonem z poziomicg, co najmniej raz na kazde 150
m2 chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50m. Dopuszczalne odchylenia od
projektowanego profilu wynoszg + 0,3%.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg jest 1m? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowag i niniejszg specyfikacjg jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena wykonania chodnikéw z brukowej kostki betonowej obejmuje:
e  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
wykonanie koryta,
wykonanie podbudowy,
wykonanie podsypki,
utozenie kostki betonowej brukowej i azuréw wraz z zageszczeniem i wypetnieniem spoin,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikaciji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie Scieralnosci na tarczy Boehmego.
PN-B-06250 Beton zwykty

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.
PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
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ST.13. NAWIERZCHNIA BITUMICZNA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru roboét zwigzanych
z wykonywaniem nawierzchni bitumiczne;j.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robét dla zadania
pn.: ,BUDOWA SIECI WODOCIAGOWEJ | KANALIZACJI SANITARNEJ W UL. AZALIOWEJ, CHABROWEJ,
LAWENDOWEJ, FERTA W STRZELCACH OPOLSKICH WRAZ Z PRZYLACZAMI DO BUDYNKOW
WIELORODZINNYCH”.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem warstwy
wigzgcej i Scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-S-96025.

1.4. Okreslenia podstawowe

e Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym sktadzie i
uziarnieniu.

e Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na gorgco, w okreslony sposoéb, spetniajgca okreslone wymagania.

o Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu rownomiernie stopniowanym,
utozona i zageszczona.

¢ Srodek adhezyjny — substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materiatow
mineralnych oraz zwieksza odpornos$¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie wodg; moze
by¢ dodawany do asfaltu lub kruszywa.

e Podloze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;j.

e  Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

o Emulsja asfaltowa kationowa — asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow zgodnie z ST.0. ,Wymagania ogélne”.

2.2, Asfalt
Nalezy stosowac¢ asfalt drogowy D50 lub D70 spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-96170

2.3. Wypelniacz
Nalezy stosowa¢ wypetniacz wapienny, spetniajgcy wymagania dla gatunku | okreslone w:
e  Wytyczne badan i kryteria oceny mgczek wapiennych do mieszanek mineralno- asfaltowych - zeszyt nr
56. IBDiM, Warszawa, 1998 dla wypetniacza podstawowego i zastepczego.
Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z wytycznymi j.w.

2.4. Kruszywo
Nalezy stosowaé kruszywo tamane granulowane ze skat magmowych klasy | lub Il gatunku 1 i spetniajgce
wymagania normy PN-B-11112:1996 ( z uwzglednieniem poprawki do normy).

2.5. Asfalt uptynniony
Nalezy stosowac¢ asfalt uptynniony spetniajgcy wymagania okreslone w PN-C-96173.

2.6. Asfalt uptynniony
Nalezy stosowaé drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajgce wymagania okreslone w WT.EmA-99.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu zgodnie z ST.0. ,Wymagania ogdine”.

3.2. Sprzet do wykonania warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego
Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazaé¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

e wytwdrni o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym do wytwarzania mieszanek MMA,

e ukiladarek do uktadania mieszanek MMA typu zageszczanego,

e  skrapiarek,
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e walcow lekkich, srednich i ciezkich, stalowych gtadkich oraz walcéw ogumionych,
e szczotek mechanicznych lub innych urzgdzen czyszczacych,
e samochodéw samowytadowczych z przykryciem brezentowym.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu zgodnie z ST.0. ,Wymagania ogdine”.

4.2. Transport materiatow
4.2.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024.

4.2.2. Wypelniacz
Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny zgodnie z:
o “Wytyczne badan i kryteria oceny mgczek wapiennych do mieszanek mineralno-asfaltowych” zeszyt nr
56. IBDiM, Warszawa, 1998.
Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.3. Kruszywo
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi wyposazonymi w pokrowce
brezentowe o tadownosci nie mniejszej niz 10 ton.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym spetnieniem
warunku zachowania temperatury produkcji i wbudowania.

Zaleca sie stosowanie samochoddéw termoséw z podwojnymi Scianami skrzyni wyposazonej w system grzewczy.
Skrzynie wywrotek winny by¢ dostosowane do wspétpracy z uktadarka w czasie roztadunku, kiedy to ukladarka
pcha przed sobg wywrotke.

5.WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét zgodnie z ST0. ,Wymagania ogélne”.

5.2. Projektowanie mieszanki MMA do warstwy scieralnej
Przed przystgpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt skladu mieszanki MMA oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych skfadnikéw i prébki
materiatdw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badar kontrolnych przez Inwestora.
Receptury mieszanki MMA powinny byé opracowane przez laboratorium Wykonawcy w oparciu o nastepujgce
zrodia:

e niniejszg specyfikacje

e zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornosci na odksztatcenia trwate; zeszyt 48

IBDiM, Warszawa 1995,
¢ wyniki wykonywanych petnych i niepetnych badan materiatéw.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonym przez
krzywe graniczne.

5.2.1. Warstwa sScieralna
Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego oraz
orientacyjng zawartos¢ asfaltu podano w tabeli 1.

Tabela 1.

Rzedne krzywych granicznych
MM [%]
Mieszanka mineralna 0/12.8 mm

Wymiar oczek sit # [mm]

Przechodzi przez :

20.0 100
16.0 90-100
12.8 80-100
9.6 69-100
8.0 62-93

61



Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot

6.3 56-87
4.0 45-76
2.0 35-64
zawartos$¢ ziarn>2.0 (36-65)
0.85 26-50
0.42 19-39
0.30 17-33
0.18 13-25
0.15 12-22
0.075 7-11
Orientacyjna zawartos$¢ asfal’[u5 065
w MMA [% m/m] T

Sktad mieszanki MMA powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych wg metody Marshalla. Probki
powinny spetnia¢ wymagania podane w tabeli 2 Ip.1-4
Wykonana warstwa scieralna z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w tabeli 2 Ip.5-7.

Tabela 2.
\Wymagania wobec]
Lp [Wiasciwosci MMA i warstwy
Scieralnej z BA
1 Stabilnos¢ probek wg metody Marshalla w temperaturze 60°C, zageszczonych55
) 2x50 uderzen ubijaka [kN] )
2. Odksztatcenie probek j.w. [mm] 2.0-5.0
3. V(}Iolna przestrzen w prébkach j.w. 15-45
[% viV]
4. Wypetnienie wolnej przestrzeni w prébkach j.w. [%] 75.0 - 90.0
5. Grubos$¢ warstwy z MMA o uziarnieniu 0/12.8 [mm] 3.5-5.0
- Wskaznik zageszczenia warstwy [%] 98.0
7 V(}Iolna przestrzen w warstwie 15-50
[% viV]

5.2.2. Warstwa wiazaca
Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego oraz
orientacyjng zawartos$¢ asfaltu podano w tabeli 3.

Tabela 3.
. . Rzedne krzywych granicznych
\Wymiar oczek sit # [mm] MM [%]
Mieszanka mineralna 0/20 mm
Przechodzi przez :
25.0 100
20.0 87-100
16.0 75-100
12.8 65-93
9.6 57-86
8.0 52-81
6.3 47-76
4.0 40-67
2.0 30-55
zawartos¢ ziarn>2.0 (45-70)
0.85 20-40
0.42 13-30
0.30 10-25
0.18 6-17
0.15 5-15
0.075 3-7
Orientacyjna zawarto$¢ asfaltu 4358
w MMA [% m/m] T

Sktad mieszanki MMA powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych wg metody Marshalla. Probki
powinny spetnia¢ wymagania podane w tabeli 4 Ip.1-4
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Wykonana warstwa wigzgca z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w tabeli 4 Ip.5-7.

Tabela 4.

Lp. tasciwosci \Wymagania wobec MMA i warstwy wigzgcej z BA
Stabilno$¢ prébek wg metody Marshalla w

1. temperaturze 60 OC, zageszczonych 2x508.0
uderzen ubijaka [kN]

2. Odksztatcenie probek j.w. [mm] 2,0-5,0
Wolna przestrzen w prébkach j.w. 40-80
[% viVv] ’ ’

" E/t}//o)ipe’mlenle wolnej przestrzeni w probkach J.W.65,0_ 80,0
Grubos¢ warstwy z MMA o uziarnieniu 0/20.06 0-8.0
[mm] ’ £
Wskaznik zageszczenia warstwy [%] 98,0
Wolna przestrzen w warstwie 45-90
[% viv] ’ ’

5.3. Wytwarzanie mieszanki MMA
Mieszanke MMA produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym zapewniajgcej prawidtowe
dozowanie skfadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki
MMA.
Dozowanie skfadnikéw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z recepta.
Dopuszcza sie dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci od
temperatury.
Tolerancje dozowania sktadnikéw mogg wynosié: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie przeptywomierza, lecz
nie wiecej niz +2% w stosunku do masy sktadnika.
Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w sposéb i w
ilosciach okreslonych w recepcie.
Asfalt w zbiorniku powinien byé ogrzewany w sposob posredni, z uktadem termostatowania, zapewniajgcym
utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 5°C.
Minimalna i maksymalna temperatura w zbiorniku powinna wynosic:

e dlaD50 od 145 do 165 °C

e dlaD70 od 140 do 160 °C
Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata

wihasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna byé wyzsza o wiecej niz 300 C
od maksymalnej temperatury mieszanki MMA.
Temperatura mieszanki MMA powinna wynosic:

e 2zD50 od 140 do 170 °C

e zD70 od 135 do 165 °C
Mieszanka MMA przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz o temperaturze nizszej
od wymaganej powinna by¢ potraktowana jako odpad produkcyjny.

5.4. Przygotowanie podtoza
Podtoze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i réwne. Powierzchnia podtoza
powinna by¢ sucha i czysta. Nieréwnosci podioza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wieksze niz 12.

5.5. Potaczenie miedzywarstwowe

Kazdg utozong warstwe z betonu asfaltowego nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg lub asfaltem uptynnionym przed
utozeniem warstwy nastepnej w ilosci 0.3 kg/m? (po odparowaniu wody lub uptynniacza). Skropienie powinno by¢
wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub uptynniacza. Orientacyjny czas
wyprzedzenia wynosi co najmniej 0,5 godz.

5.6. Warunki przystapienia do robét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od
+10°C. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki MMA na mokrym podtozu, podczas opadéw atmosferycznych oraz
silnego wiatru (V>16 m/s).

5.7. Zaréb prébny

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki MMA zobowigzany jest do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera kontrolnej produkcji. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujgc ekstrakcje.
Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki MMA wzgledem sktadu projektowanego przedstawiono w tabeli 5.
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5.8. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego
Mieszanka MMA powinna by¢ wbudowywana uktadarkg wyposazong w uktad z automatycznym sterowaniem
grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety. Przed przystgpieniem do uktadania powinna by¢ wyznaczona niweleta
zgodnie z dokumentacjag projektowg przy uzyciu stalowej linki, stanowigcej horyzont w odniesieniu do czujnikéw
automatycznej uktadarki.
Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej w
pkt 5.3.
Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosic¢ nie mniej niz:
e dlaD50 130°C
e dlaD70 125°C
Wskaznik zageszczenia utozonej warstwy powinien wynie$¢ nie mniej niz 98%.
Przy zageszczaniu mieszanki, nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:
e zageszczenie nalezy prowadzi¢ od krawedzi nawierzchni ku osi,
e rozpoczyna¢ watowanie walcem ogumionym przy niskim cisnieniu w oponach, podwyzszajac je w miare
watowania a nastepnie gtadkim,
e manewry walca nalezy przeprowadzaé ptynnie a na odcinku juz zageszczonym, zabrania sie postojuwalca
na cieptej nawierzchni,
o predkos¢ przejazdu walca powinna by¢ jednostajna w granicach od 2 do 4 km/h na poczatku i w granicach
od 4 do 6 km/h w dalszej fazie watowania,
e zabrania sie uzywania walcow ogumionych z zuzytymi lub bieznikowanymi oponami i nie posiadajgcych
mozliwo$ci zmiany ci$nienia.
Ztgcza w podbudowie powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Ztgcza
podtuzne i poprzeczne wynikajace z dziennej dziatki roboczej powinny byé réwno obciete, posmarowane
lepiszczem i zabezpieczone listwg przed uszkodzeniem.
Zigcze uktadanej warstwy sScieralnej powinno by¢ przesuniete o co najmniej 15cm wzgledem ztgcza warstw nizej
lezgcych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robot zgodnie z STO. ,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki MMA i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sktad i uziarnienie mieszanki MMA

Prébki do badan uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy pobra¢ w wytworni po wymieszaniu kruszyw, a przed
podaniem asfaltu. Krzywa uziarnienia powinna by¢ zgodna z zaprojektowang w recepcie laboratoryjnej. Badanie
sktadu mieszanki MMA (zawartosci asfaltu) polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967. Badanie
wykonac¢ na 1 probce MMA na dziennej dziatce robocze;j.

Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjng z dopuszczalng tolerancjg podang w tabeli 5.

Tabela 5.

Mieszanka

Lp.  Skiadniki mieszanki MMA MMA ~~ do
nawierzchni
[% m/m]

1. Ziarna pozostajgce na sitach o oczkach # (mm): 31.5; 25.0; 20.0; 16.0; 12.8; 50

9.6; 8.0; 6.3; 4.0; 2.0 ’

2. J.w. 0.85; 0.42; 0.30; 0.18; 0.15; 0.075 3,0

3. Ziarna przechodzgce przez sito o oczkach # (mm) 0.075 2,0

4 Asfalt 0,5

6.3.2. Badanie wlasciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature migknienia asfaltu.

6.3.3. Badanie wtasciwosci wypelniacza
Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotnos¢ wypetniacza.

6.3.4. Badanie wtasciwosci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ jego klase i gatunek.

6.3.5. Pomiar temperatury skfadnikéw mieszanki MMA

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki MMA polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego
termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie
laboratoryjnej i niniejszej specyfikacji.
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6.3.6. Pomiar temperatury mieszanki MMA

Pomiar temperatury mieszanki MMA polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance i odczytaniu
temperatury.

Doktadnos$¢ pomiaru +2°C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie i niniejszej
specyfikacji.

6.3.7. Sprawdzenie wygladu mieszanki MMA
Sprawdzenie wygladu mieszanki MMA polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkcji, zatadunku,
roztadunku i wbudowywania.

6.3.8. Wiasciwosci mieszanki MMA
Wiasciwosci mieszanki MMA nalezy okresla¢ na probkach zageszczonych metodg Marshalla. Wyniki powinny byé
zgodne z recepta laboratoryjna.

6.4 Badania dotyczace cech geometrycznych i wtasciwosci warstwy z betonu asfaltowego.

6.4.1. Szerokos¢ warstwy nawierzchni

Szerokos¢ warstwy nalezy zmierzy¢ przynajmniej w 2 miejscach na kazdym odcinku. Szeroko$¢ warstwy z betonu
asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg, z tolerancjg +5 cm.

6.4.2. Réwnos¢ warstwy

Do oceny réwnosci podtuznej nalezy stosowa¢ metode profilometryczng pomiaru, umozliwiajgcg obliczenie
wskaznika réwnosci IRI. Do pomiaréw nalezy wykorzysta¢ sprzet umozliwiajgcy rejestracje, z btedem pomiaru
rzednych nie wiekszym niz 1mm, np. aparat APL. Badanie odbywa sie przez pomiar profilu podtuznego nawierzchni
o charakterystycznych diugosciach nieréwnosci mieszczacych sie w przedziale od 0,5m do 50m. Wartosci oblicza¢
nalezy nie rzadziej niz co 50m. Wymagana réwnos$¢ podtuzna jest okreslona przez wartosci wskaznika, ktérych nie
mozna przekroczy¢ na 50%, 80%, 100% dtugosci badanego odcinka nawierzchni.

Jezeli na odcinku nie mozna wyznaczy¢ wiecej niz 10 wartosci IRI, to warto$¢ miarodajng bedgcg sumag wartosci
$redniej E(IRI) i odchylenia standardowego D: E(IRI) +D nie powinna przekroczy¢ wartosci odpowiedniej dla 80%
dtugosci badanego odcinka nawierzchni.

Do pomiaru rownosci poprzecznej nalezy stosowa¢ metode rownowazng metodzie opartej na tacie 4-metrowe;j
zgodnie z BN-68/8931-04. Réwnos$¢ podtuzng nalezy mierzy¢ co 5m na kazdym pasie, rownos¢ poprzeczng
przynajmniej w 20 miejscach danego odcinka. Dopuszczalne nieréwnosci nie powinny by¢ wieksze od 9, dla
warstwy wigzgcej i nie wieksze niz 6 dla warstwy Scieralne;j.

6.4.3. Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne warstwy na odcinkach prostych i na tukach powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa, z
tolerancjg + 0,5 %. Spadki nalezy pomierzy¢ min. 3 razy na kazdy odcinek.

6.4.4. Rzedne wysokosciowe
Pomiar wykonuje sie ze sprawdzeniem rzednych osi podtuznej i obu krawedzi jezdni co 20m. WartosSci
dopuszczalnych odchyleh w stosunku do rzednych z dokumentacji projektowej: +-1cm.

6.4.5. Uksztattowanie osi w planie
O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg £ 5 cm.

6.4.6. Grubos¢ warstwy
Grubos$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig projektowa, z tolerancjg +0.5cm. Grubo$¢ nalezy okreéli¢ na 2
prébkach na kazdy odcinek.

6.4.7. Ztacza podtuzne i poprzeczne warstwy
Zigcza warstwy powinny by¢é wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Ztacza powinny byé
catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie. Ocenie podlega cata dtugosé ztgcza.

6.4.8. Krawedz, obramowanie warstwy
Warstwa Scieralna przy urzadzeniach w jezdni powinna wystawac od 3 do 5mm ponad ich powierzchnie.

6.4.9. Wyglad warstwy
Wyglad warstwy powinien mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sie i
spekanych.

6.4.10. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen

Zageszczenie i wolna przestrzen warstwy powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w recepcie laboratoryjnej
i niniejszej specyfikacji. Okresli¢ na 2 prébkach na kazdy odcinek.
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7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i niniejszg specyfikacjg jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 i PN-S-96025 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena wykonania warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym,

dostarczenie materiatéw,

wytworzenie mieszanki MMA i jej transport na miejsce wbudowania,

posmarowanie lepiszczem krawedzi urzgdzen obcych i kraweznikéw,

skropienie miedzywarstwowe,

utozenie i zageszczenie mieszanki MMA,

wykonanie potgczen podtuznych i poprzecznych,

obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w niniejszej specyfikaciji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.Zwir i mieszanka
PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport
PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych
PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych i nawierzchni
bitumicznych

PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe i lotniskowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych
PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania
BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg

10.2. Inne.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997
Rozporzadzenie MTIiGM z dnia 02.03.1999 w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43 z 1999, poz.430)

Wytyczne badan i kryteria oceny maczek wapiennych do mieszanek mineralno- asfaltowych — zeszyt nr
56 IBDiM, Warszawa, 1998

Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornosci na odksztatcenia trwate. Wytyczne
oznaczania odksztatcenia i modutu sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych metodg petzania pod
obcigzeniem statycznym, Informacje, instrukcje — zeszyt nr 48 IBDiM, Warszawa, 1995

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99, informacje, instrukcje — zeszyt nr 60
IBDiM, Warszawa, 1999

WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwirdw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984
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ST.14. HUMUSOWANIE | OBSIEW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegoétowej Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Szczegodtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z humusowaniem i obsiew mieszankg traw.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robét dla zadania
pn.: ,,BUDOWA SIECI WODOCIAGOWEJ | KANALIZACJI SANITARNEJ W UL. AZALIOWEJ, CHABROWEJ,
LAWENDOWEJ, FERTA W STRZELCACH OPOLSKICH WRAZ Z PRZYLACZAMI DO BUDYNKOW
WIELORODZINNYCH”.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robé6t zwigzanych z humusowaniem , wraz
obsianiem mieszanka traw zgodnie z lokalizacjg podang w Dokumentacji Projektowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST.0. ,Wymagania ogoélne”

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST.0. ,Wymagania ogélne”

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczgce materiatbw podano w ST.0. ,Wymagania ogoélne”

2.2. Materiatly do wykonania humusowania i obsiewu

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu j.w. wg zasad niniejszej ST, sa:
e  humus,
e nasiona traw

2.3. Humus
Do humusowania nalezy wykorzystac ziemie roslinng zdjetg uprzednio lub przywieziong zgodnie ze wskazaniami
Inwestora.

2.4. Nasiona traw
Zgodnie z Dokumentacjg Projektowg

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgace sprzetu podano w ST.0. ,Wymagania ogoine”

3.2. Sprzet do wykonania robot
Do wykonania robét nalezy stosowac:
e spycharki ggsienicowe, koparki,
e ubijaki o recznym prowadzeniu, wibratory samobiezne do zageszczania ziemi roslinne;j.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST.0. ,Wymagania ogéine”

4.2. Transport materiatow

Transport humusu moze by¢ wykonany dowolnymi $rodkami transportu zaakceptowanymi przez Inspektora
Nadzoru. W trakcie zatadunku humusu Wykonawca powinien usung¢ z humusu zanieczyszczenia obce jak np.
korzenie, kamienie itp.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonana robét podano w ST.0. ,Wymagania ogdine”

5.2. Zakres wykonania robot
5.2.1. Humusowanie
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Przed przystgpieniem do humusowania powierzchnie powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w
Dokumentacji Projektowe;.

Warstwe ziemi ro$linnej nalezy lekko zagesci¢ przez ubicie sprzetem wymienionym w pkt.3.

Do humusowania bedzie uzyty humus, uprzednio zdjety z terenu prowadzonych robét.

5.2.2. Obsianie trawa
Zahumusowane powierzchnie bedg obsiane nasionami traw .

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST.0. ,Wymagania ogdine”

6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania
Kontrola w czasie wykonywania robot polega na sprawdzeniu zgodnosci utozonej warstwy humusu z Dokumentacjg
Projektowa i niniejszg ST (pkt.5.2.1).

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST.0. ,Wymagania ogéine”

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest:
e 1m? (metr kwadratowy) przez humusowanie z obsianiem,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST.0. ,Wymagania ogélne”
Odbidr robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu Nie wystepuja.

9. PODSTAWY PLATNOSCI
Cena 1 m? umocnienia skarp przez humusowanie obejmuije:
e roboty przygotowawcze,
e dostarczenie humusu,
e  wbudowanie humusu,
e  kontrole prawidtowosci wykonania robét,
Cena 1 m? obsiewu:
e dostarczenie materiatu,
e  Obsiew,
e  kontrole prawidtowosci wykonania robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepujg

Opracowat:

mgr inz. Barttomiej Pitat

68



